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31 presente informe es el resultade de las invesa

i
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tigaciones geolbgices, efectusdas en el Yacimiento Santa -

44}

-t

Luclis, en el norceste de la Frovincia de Pinar del Rio.
Ze hace un esbozo de log princiveles rasgos gebld

eta regidng haciéndose mayor énfasis
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en lz estructmuwa geoldgicz de este yacimie nto polimetédlico

Cte
[G]

Como complemento del trebajo se znexs up Froyecto de Ferfo
rocibn Crientetive Profunda, Se culming estc informe, con
lae conclusiones y recomendsciones a lag que ha llegadco el

autor de este trabajo.
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il presente trzbesjo, "Estructura Geolbgica del Yaci -
mianto Sznte LuclaY, ho sido deserrollado en ol noro -
ette de le provineiz de Pinar del Rio, en el municipio

de linss-Santa Lucia y comstituye el Trabajo de Grado-

Py, P, ey 2 2 v T } ® A e
del Graduznlo Trencisce ¥, Forndgpdez Fela, Pere 1a e
E AP I SV R 2 e e - I oy 3 .
obtenci bn del titulo de Ingemierc Gebloge, bajo la -
S e s 2o L RN LI QRN R . oS e ]
orientacibn y dirececibn téenics del Lic. Ifrén Ding --

Rodrigver, miembre Jdel Depsrismento de Yoed mientos ili-

-

nerales de la Tscuele de Ingerieris Ceoldgice de 1lg -

-
i

Upniverseidad de (risunte,

-

Tn el informe se rvecogen las cerscteristicas de lo for-

- s 2. S oy 2m T ) o e i T o LY 4 -t N ot . -
maclion San Caysteno por encontrervse en ésts, lsg rocas-

trebejo, trets schre 128 cvestiones irvhereuntes z 1la ==

Fstructura CGeoldrpice del vacimiento polimetdlico Sonta-
Tucles & leo vortsy relscionadzz cpn la TectdHnics del -

yacimientoy lze condiciones de yacencia de les rocad ==
v los cuerpos mineralizados. Ademds se le ha dado -

atencidn 2 la relacibn existente entre las secuencias =

terrigenas de la Formacidn San Cayetanoc y 1o% Cusrbos ==
mineraslizados; 24 come o lzs distintas hipbtesis que -~
se han argumentado sobre la génesis de este yacimisnto =~
polimetdlico. Tarmbién se hace un andlisis de los traba-=-

jos de blsqueda v exploracidn geoldgics realizado ante -

riormente.

Como complementc de este trabajo se anéxa el Capitulo --

V,titulado " Proyectc de Perforacién Orientacidén Pro ---

funda".




Wn el presente proveoto se argumentan oriis rios aohre
la mcesidad de llsvar a csbo_la realizacidn de estas
perforaciones. A In wvez, en el mismo, se analizg ia ~
infermacidn geoldzica que se obiendrsd de los nivelse

inferiores del yacimisnio. Ademés se exponen 1las - w-
carzcteristicas v parémetros téenicos de lzs perfora-
ciones. AL final del infﬁmme séd contempla la parte -
metodolégica, donde se hace énfaglg en log trehajos -
de perioracidn, muestreoﬁ trabajos geofisicos, ssi -
como la orgsnizacibn de los mismés; Los cusles sstéa-
dirigidos a complementsr la realizacibn del Proyecto-

e Pevforacibdbn Qrientativa Profunda,

o

Como culminmcibn del informe, el sutor resume las -

G
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orincipales conclusionss y recomendzaciones que =¢ han

Qs

derivado del anélisis ds estas investigaciones en el -

yaoimienuo Sante Lucls,

Antes de goncluir deseamos expresar auestyo profundo--
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Ing. Piotr Liohanov e Ing. Tico
da v consejos brestados, as{ como al Ing., Lézaro Gar-~
cla vz amayo Por Su apovo ¥ sugerencias en distintazs ~--
cugstiomes de ezte trabajo. Wuestro agradecimiento a -
los profesores consultantes: Tic. Jorge Cobiella Regue

ra, Lic. José Ariosa Izunafa, Ing. Juan Roaro @ Ing, -

s

Margarits Herndndez los cuzles revisaron warios capi--

tulos v a todos aquellos compaiisros gue contbribuverone
e L

a lz vrealizacibn del presente trabajo.

B, 7, Wernindez Pelia,

Santisgo de Cuba, Junio de 1974,




%
i

b

Q
:
3

GEX RAL

PARTE




- 8 =

Caracteristicess Gecgréfico-lconbmics del Yecimiento Bants

Lucfs y Resumen de las Investigsciones Anteriormente Rea-

lizedas.

I.l.- Informacibn geogrifica-econlmica sobre la regibn -

del yacimiento.

El yecimiento Santa Lucis se encuenirs ubicado 2l noro-;-
eete de la Provinciz de Pinar del Rio a 2-3 kilbmetros de
las costas septentrionales de Cubaz y al sureste del pobla
do de Santa Lucfa ( 2 kilémetros ). La regién del ysci--
ﬁiento pertenece al municipio Minas-Sents Lucla, regional

Pinar del Rio ( Fig— I ;.

La zona del yacimiento esté situada en la regibn de coli-
nags sugves que se extienden en direccién sub-latitudihal=
Estas sirven de divisorias de lss aguas. Las eleveciones-
wbximes relatives sleanzan 100-115 metros; y las cotss -
absolutss del yacimiento verian de 20-135 metros. Al SU-=
reste del yacimiento se destacan las elevaciones de la -
Sierra de los Organos, formedss por calizas carsitizelese
Hstas montsilas.son completamente abruptas, Ellas se emmar
can sobre lpms valles intramontanos, déndole una caractm-
ristica peculiar al paisaje de la regibn. Las cotas abso-

1utas de esta cadens aleanza 200=-600 meiroSe.

En el 4rea del yacimiento, la maycriz de los arroyos son-
intermitentes, corren en tiempo de lluvia y sirven como -
desaglie de las aguas superficiszles, Solemente existe un -
arrovo permare nte que almrca la parte central del yaci---
miento ( Perfiles 14-20 ). El gasto de este arroyo no so-

brepasa los 2=3 litros por segundo.

R
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Las carasteristicss climdticas de la regidn corresponden

a un clime tropical, con una temperatura media anual de-
o ‘. . 4 (V]

25 C con oscilaciones entre 20-34 C, En Agosto la tem-

peratura alcanza de 25%28" ¢ Yy en Enero de 22%25° (@,

El por ciento de humédad rele tiva es considarable, sien-
do la misma de 79-80 %, con una precipitacion anual que~
varia entre 18s 1,159-1,509 mm, con un promedio de 1,400
m, Las Ddrecipitaciones se¢ producen en dos 4pocas . La -
época de 1luvia,’compren&ida entre Mayo- QOctubre y la de

secz entre los meses de Noviembre- Abril.

Debido a que la situacidn geogrifica de la provincis cogh
cide con la zona de las recurvas de los ciclones, que se-
formmn en la parte osste de ls cuencs del Cnrite , bsta es
azotada por la accidn de los mismos, influyendo en el -

régimen de lluvia de la zona,

La vegetacidn egté formada por Dinos que se sucueniren en
las elevacionsé, Lag partes Dbajas estédn cublertas por pal
maéﬁy encinas, Las pendientés de las colinas estén ademés
cubiertas en partés por pequeiias melezas, T.os alrededores

del yacimiento se encuentran sewmbrados por pequelias vegas

de tabaco y frutos menores,

Las vifs de comunicacidn, se puede decir gue son buenas,
Tl pueblo de Santa Lucie se encuentrz unido por carrete-
ra con la capital de la provincia, el pueblo de ilatahame
bre v Puertolﬂsperanza. Adenés tiene comuniczceidn Dor el
circuito norte.cthSan Cayetano y otros pueblos. La red-
de caminos estd representada Por terraplenss permanantés
y provisionales, La utilidad de estos caminos para el --

transporse zsutomotriz depenmie de la época de las lluvias,
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Las unida’es industriales més importantes de la regidn es-
t4n dadas por el yacimiento cupriferc de Matambre " Cgpi--
tén Alberto Ternindez" , situsds 2 12 LilémetbHos 2l surc--
este de Santa Lucle, EZmpresa Mimera de Occidente y la Flan
ta Sulfometales " Patricio Lumumba® ( con una capascidad --
de 106,000 toneladas de mineral znuzl). Elle procesa las -
menas piritico-polimetélicasvdel yacimiento "Julio antonio
Mella®™ qua es transportado Por carreters, El}mineral_de la
ming Matahambre es transportado hasta el puerto de Santa -
Lucia vpor un funicular que tiene capscidad de 10—12,000" -
toneladzs ds comcenﬁrado»anual. Iiste funicular zitraviezge--

lz parte central del yscim¥ nto Santa Lucisa.

En la direccibn del funicular pasa una linpes de alto vol-~
taje proceder: e de la termoeléctrice " Jode R, Trujillo" -
situsda en el Dpoblado deusanta Lucia. Debe seﬁalarse que a
2 kilémstra; del yeacimiento Santa_Lucia se encuentra en -

investigaciones el yscimiento polimetdlico Castellsnos.

" La regiln del vacimiento Santa Lucfz es pobre en recursos
acuiferos. Los depébsitos de edad‘Jurésica, desarrcllades en
la mayor parte del territorio, no contienen horizontes -

acuiferos que pudie ran ser utilizados en c¢alil ad de fuentes
de abasstecimientc de agua para laz unidad minera futurs; en-
12 regibn no existen torrentes superficizles wue pudieran -
ser recomendados para este propbdsito; los rics existentes--

( Santa Lucls y Nombre de Dios ) se caracterizan por un =--

regimen hidrolébgico muy verisble con las estaciones del aiio.

Partiendo de B s condiciones hidrogeolbgicas y de las carac-
teristicas hidblégicas de la regibn, més adelante debe ser -

analizada la posibilidsed de utilizer les siguientes fuentes-

pera el ala stecimiento de agua.

e
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l.~ Aguas subterréneas del horizonte acuifero del Cretécico

Superior.

2.~ Aguas superficisles de embaslses, que posiblemente se =~

considere oportuno construir para estos propdeitos,
3e= Aguzs marinas,

l.- Las aguas del horizonte agcuifero del Cretécice -

Superior en el presente se utilizan pare el sbzste

cimiento del poblado de Sente Lucisz y le fébrics -

sulfometsles ( la extroccibn @esl de agua es de -

300=~350 metros clbicos por dfa ). Desde la segunda
mitad del afio 1972 el DAF lleve g cgbo en la re--

gibén de Sants Lucia la bhscueda de aguss subterrd

neags del horizonte zculfero del Cretécico Supe~~~
rior con 12,000 metros clbicos por dfs de produc-

tivided. Después de su conclusibn se podrd juzesr

scbre las reserves explotativas de las aguas sub=-

terrdneas de este horizonte, sus parédmetros hidro

geolbgicos y las posibilidades de utilizscibn pa-

3 rz la crescibn de grandes acueductos pars el abeas

tecimiento de zgus.

2.~ Si el horigonte acuifero del Cretédcito Superior -
nc pudiera cubrir complebamert e las necesidades—-

de lz unidad, se debe usar en calidad de fuenigm=
$

de @bastecimiento las aguss de embalses, que pue=-

den ser construidos en la regibén, E1 DAP ha znall
zagdo la cuestidn sobre la construccidn de embale-

ses en los rios Malas Aguas y Santa Lucla.
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3¢~ Bn calidad de fuente de aiw stecimiento de agus page-

&

re fines téenicos pueden ser utilizades tambiédn --

les aguss del mar, que en lsg actuzlidad se utili--
zan en frendes cantidades para el abkmstecimiento - i

de lg plants sulfometales®, ( 9 ).

’

I.2,~ Hittories de b s Investigsciones en lg Regidn del -= }

Vacimientos=

Anteriormert e 1 triunfo de la Revolucidn los trebajos -

geolbgicos rezlizadosr en Cuba estahen encswmirkdos & resol-

ver las nececidades de distintgs eupreszs extrang rac, Des
de Tinzles del siglo pasado ls prowincia de Pinar del Rio-

2 o] - ey s ~ e e e o g i . 4 PR S T .
ors de interds para estos wrprosas. agul so huicoho Mebiws

les ferrosos, no ferrctos y pofiterioments petrdleo,

Debidc & gyue 1zt investigaciones las haclasn cada compatifa-

I..}

por Separado y no se comunicaban los datos geoldgicos, es-
por lo cual antes de la Revolucidn no se tenfa une secuen-

cia del desarrollo geolbdgico de la regidn.

Los primeros datos interesantés de la estructura geolbgica
de la parte oceste de Pinar del Rio, se encuentran en el -

trabajo de De Golyer (1918). BL agrupd en dos formaciones-

0
3

( Vifiales y San Cayetauno ) las rocas que se encuentran Ol

€

el corte desde 1la ciudad de Pimr del Rio hasta Puerto o=

Esperanza, La Formacidn Vifizles compuesta por calizas con=-

ammonibes del Jurdsico recients ( son las gue forman los -
grondes mogotes) y la Formzcidn San Cayetano, predominante
terrigensa, situzda gl pie de los mogotes, la cual fue con=-
siderada de edad Cretdeico. E1l sutor consider$ ademds que-
1as rocas de 12 Formacidn San Cayetano, estratigréficamente

descansaban por encima de la® caelizas Vitlales,




Posteriormente en 1919 los geoldgos V,Brezun Yy NeQ'Connell
( 1951 ) hicleron un estudio estfatigrifico en 1a Sierra-
de los Organés ( Vifiales ) y llegaron a B conclusibn que
la Formacidn Viflales era de edad Juras1ca reciente ¥y que-
yace con una discordancia prralels solre la Formacidn San

Cayetano. Refirieron estas @Gltimss ( Formscidn San Cayee--

et

ano  supuestewente g los depdsoitos del Jurdsico infgee-

rior y medio.

En 1920,8, Rong describe en la Sierra de los Organo - -

o

{ Rosario ) las capze de calizas "Apthychus" con gumonite

relaciona con lag de ViRzles, Lewis -=

(1"

o

tithonienses y lsg
(1932) incluyd las capas de "Apthychus® en la secuenciz --
denomindndola Formacién Artemisa; Schubhert(1935) Imlay --
(1942~194%); Palwer (1945) y otrosy Dero acerca de su edad

no-existis opinibn unifomme.

En 1929, R. Palmer (1*' ) (en el lugar denbminado Jagug =
Vieje) cestaca de las calizas Vifieles una formecidn de cali

zas y esquistos lutiticos bajo la denominacibn "Jagua', Pal

»'«"J

medr refiere esta formacidm sl Oxfordisno v Titl ons

L.J .
[&a
D

; Lon 3 en
base a los estudios de lo fauna de swronites reslizados -
por Dieckerson y Vutt (1935). Las celizas Vifiales que yacen
més erriba, las refirid aj&retécico Inferior, comparandolas

con las calizss de la Sierrs del Rosario, cuya fauna ségln-

E.Yarofsky, ce refiere 2l Besrremiense.

En 1937 1. Vermut publicd un trebajo dedicado 2 lz provin--

ciz de Pinar del Rio., Bl considersba que lss calizgs -Vifig--

les eran parxte integraente de le Formacidn San Cayvetano, es-

decir, se encontrsben en lentes dentro de esta formscibn,

O TR s e e e e s o ARSRRESL S M S
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! Ademés unib estas dos secuencias en une sola, denomindndole
" Tormacibdn San Andréds " vy refiriéndola al Jurédsico Infe~--

rior - Cretdecico Superior,

Bn 1952 fue confeccionado el mepa geoldgico de la Sierras de

los Organos a escala de 1340,000 por los geélogos G Law y =

SRS SR

< Meyerhoff, Ellos siguiendo @ Palier (1945) destacen de las-

TN N

celizas Vifisles la Formacibn Jagua, refiribndola a los depd

sitos del Oxfordianc. Bz otrs parte de las calizas Viilales-

la sefislan como pertensecientes a2l Tithoniense~Cretéegico-In-
© ferior, La Formacibn San Ceyetano, estratigréficemente se =
sitha por log autores , por encims de la Férmacidn Vitislesw

y se l¢ refieré al Cretédsico Superior.

En 1956, K.,Mrommelbein, estudid Iz fszune de pelecipedos de- !

[93]

la Formacibdn San Cayetano encéntrados en las greniscss gl -
gur del pcblado San Cayeteno, Determinando lz edad de Trigo
niz( Vesugonie) ep., como Dogger Superior, Estog son los pri

reros datos sobre la edad de B e rocss de lg Formecidn San-

Cayetanoe.

Debe setialarse que el hallazgo de la fauns oaraaterizéisolg

mente el comple jo de rocas terrigenas y no aquel complejo -

sédire ntario que fue identificado por De Golyer (1918) como

su Formacidn San Cayetano.

En 1956, K.Hetten realiza trsbajos geolbégicos en la Sierra =

Central de lbeCOrganos, confeccionsndo el mapa geoldgico en-

! éscala 1:40,000, El determins Por primerz ® z gn el wrte -
del Mogote Pan de Azficar la Formacién Corbonatada Azlicar que
contiene fauna de Pelecipedos de Edad Calloviense. Esta yace

concobdantemente sobre la Formacibn San Cayetano. Sobre la--

(USSP S
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Formacidn AzlGcar se encuentra la Formscibn Jaguaicompuesu
ta por faunz de o ces y Ammonites del Oxfordiano. Solre -
iz Formacién Jagua, &l sitha " casi bonanrdantamente“ Bs
calizas de la Formacidn Vifizles refiriéndola desde Titho=-

nizno hasts Albezno.

Bn el maepa geoldgico confecciomado por K,Hatten, &1 con--

1))

ders la existencia de siete Formsd o ¢ que song

et

S

C

HIAGARA.esoeennsenssees 1€80=Cenozoico

HANACAS svsevsennnsssees doceno Inferior

POIS ,ssuessresseensssss Cretécico Iﬁfsrior v
Superior.

VINAITS . s vuuoenesesesss Jurdsico Superior

~

JAGTU A, s snessosseenssees Jurésico Superior

~

=

AZUCAR.eesnssvasesesses Jurdsico Superio

Seglin V.Sorokin (7) los elemen$os principzles de 125 COnm=
clusiones de K.Hotten son los cabalgomientos de los depdsi
' 5

toes areno-esquistosos de la Formacidn San Cayetano sobre -

las calizags Vidsles,

A partir de 1z Revolucidn es que comienzan las investigacio

nes organizadss, de levantamiento y bhsqueda en la regidn.

0O

&n 1960 fue confecciomda por A.andreu el mopa geoldgico =

compilativo de la Provincis de Pim r del Rio, s escals -

1:250,00C. En la parte noroeste de la Provincis se hicieiw-
ron investigeciones de levantemiento y blsqueds z escala --
1:50,000 por un grupo de gedlogos dirigidos por H.Vologdin-
(1961-19€3), Tatos sutores en su trzbajo divi dieron la For-
macidn San Cayetzno en tres sub~formeciones: La Inferior, -

que es en su mayoriz esquistosa, la lediaz, formada Por ===



¥,Trikunsky, Y,¥icolaev, T

arenisca v la Superior, IOT@ECH Dor arens =esguistosa. Los
autores llegaron a lz conclusidn de que las calizas Vifige=-
les descansan seglin una discordancis brusca y subhorizone--

talme nte solr @ las rocas de B Formacidn San Cayetano,

En 1964 K,Judoley y C.Furrazola-Bermﬁdez(1965) realizaron-
un estudio schre lz estretigrafis del Jurédsico Superior.

Bllos observsroh un amplio desarrollo de los depdsitos del
Jurgésico ¢u ie Sisrra de los Orgenos. Se dete rminz lao For-
mecidn Oxfordisna Jagua { con potencia de 200-300 metros ) -

compuests por calizss laminadas, areniscegs y esquistos con

uns rice faung de Am“ouit v oRentiles. Leb ¢3lizss masie-

vas, con potencie de 1,000 metros que yacen con los conglo

merados - brechs en el fukdamento de lz Formacidn Jagua,
fueron referidos 2 1z Formecidn Vilicles de edad Kirmeride-

gicsnse-Tithoniano Antiguo, Lov culizas de 1fmim s Figs ew

! O S N T T oY [ U P T ey e o T T e
{ &0 pOTel geis G 300 metros i desgouuilrriss soire L Tormo
L AR S A g S S B AT e B . .
¢ciown Vificleo fueron referidel ol dithonirno o Lo D00 ¥ o o
IR I SO DU BN

\_LQ 17 " LY, QTG L 0N WU eMLE 2,

1. Y T T s e T L e TP = e ; R L T \ eyt e o
i A30T-LO0s en Lo Dot novoeste de 1z provincis PEERVIS LRIV O

ddda entre los yacimientos ﬁong& Dora, &rea de lsz mina - -
Cosmopolita y 1l& zoha Santa Lucfa-Ceetéllanos se resliza--
ton trabajos geoldgicos y de blhscueda de mems de colre -
por gedlogos sovidticos y cubenos (Y.Poplansky, V.XKasanteev

guér, Leandro de los Hoyos).

1 resultado wmée importante de estos trebasjos fue el descu~w

trimiento de nveves depdsitos de menas polimetédlicgs en las-

zomas de Sentz ILucla~Cestellzncs,. Utro hecho importante es

lz cbtencibn de ds tés que demuestran que le meyeris de los

T.0zersky, Y,0gordnikoc, L,Bsle =w-
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rscimientod sulfurosos conocidos en lz zona, se encuentran
v ’ " :

situzdos dentro de los limites de dos zonass tectdnicemente

debilitedas y de direccidn noreste (Matshsmbre y Santa-Lu-

cfa=Castellsnos ) que se cbserven a lo largo del levaptab-—
mie nto de la parte norte de lz provincis del»meganticli-g-
norio Pinar del Rio, localizéndose en 1as rocas de la For-
e cién San Cayetano, en loe sectores complicados tecténi--

camente,

En los. afios 1965-1967,8,Abakumov, desarrollé trsbsje de -
buéqugda y leventemiento a escala 1:;5Q,000 en el érea de -
los trsbajos proyectados por W.Vologdin(&). Su mapa geolb=
gigo segln V,Cle repanov (3) refleja detalladsmente la es-=-
tructurz geolbgica de la regibn. Loui estén ex?ﬁestos los~
depbsitos de las Formacicnes San Cayetano (Jurédsicc-Infe--
rior-Medio), Jagua ( Oxfordiesnoj, Vifiales (Kimmeridgiano-~
Tithoniano), Artemisa (Tithonisnszo), los depésitos del Cre

técico Superior y separadamente los del Palébgeno.

Segln B,Sorokin (7), actualm nte existen discrepancias, én

las interpretaciones de las unidades estrstigréfices., Hstrs
han sido revéladés durente 1z confeccidn del mapa geoldyico
en escale 1:50,000 de los trabejos de blsqueds y levanta --
miento, vealizdo® en le pzrte noroeste de la provinciz y -
dirigidos por V.Cherepanove Ademés no esthn sulfid entemente
estudiados lot erit rice litoldgicos v Dalsontoldgicos so--
hre la separocidn de 1ss formesciow S; cosa éste cue dificul

ts wucho lg delimitacidn de detos en el campo y cnduce g -

De 1z solucibdn correcta de estss cuesticies depende en sumo

gradc le correcte orientzcidn de los trabzjos de Dblsqueda,

-
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Hstas secuenciazs sedimentarizs forman los nicleos g&s
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estructuras gnticlineles en ls perie sureste y centrzl -

del frea estudisda., (Anexo II ) (@)
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Vologdin y Gelins Frumkine, 1961=1552) en tres secuencilss
( Inferior, iedis y Supevior )}, de zcuerdo al cowsenido =

P

bl

)

- o oy vl i mn 2 gy e b
de arenis cag, escuistos y por el cgricher ¢de sus estr

3

La Subdivisidn inferior estéd compuests predoninentemente-

e nte fikitigados y seri

|

vor esquistos zrcillésos, parcic
1 4

ntercalaciones de wrenis cas cusrzosas y -

cuerro-f8ldespdtica, Su espesor es aproximadsmente 9,500_

metros.,

En la subdivisidn wedis predominan lss sreniScss CUETZO--
sat y ct&fzo-féldespética de grzho medio & gruesoc, de -
® lor grise-rosado a gris claro, se observen ademés esquis
toz zreillofos, B¢ raro encontrer inbtercealaciones de proe

velitae en forma de lentes y conglomerszdos de guijarros .-

Lde
O

‘e 1la secci

Ch

e vosible qus en estg DParte n, cercs del pus

blo San Cayetesno el espesor des de 1,500 nmetros.,

v

La subdivisidn superior estéd compueste Dor esquictos --
arcillosos y arcilloses sericitizados, con intercalacio-
nes de arenisceS cuarzosasS. Su espesor alcsnza 250 me --

trose.

La potencia visible fotzl de la Formacidn San Cayetano -
se establece en més de 550 metros. Aunque ys anteriormen
te, a esta formscibn se le hzbls estimedo un espesor --

( por Hatten y Meyerhoff ) entre 5,000 a 10,00C metros,
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eontoidgicos, badados en los descubrimisntos
cbopteris cubensis sp. nov.) encontra Gos en-

los esquistos de le secuvewncis infericr y restos de Taung-
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formeciones,

de dzto, Cowmo se pueds observer en el mede geoldsico de 1a

regidn {ANIXO II), el rumbo de las rocas es en general -
o

. . O - . .
sublatitudinal (30-60), el buzamiento es casi noroeste en-

- - ~9
su meyoria, con 4rigulos de 30-560,

Litoldgicamentes estd formads vor ssguistos BTCillofo8, ==

de color gris --
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CRAIT0, GOl ANCXeiinoioneh de Tentes ds ogizog golh I6si-
rax VEeCEs aporece greniscal cuar-

zosass de greno Tino @ medio de color gris claro o (9)

Is potencia cue se le agsigng = estos déepdsitos de la Forme
s

cibn Azfcar es de 36 metros (segln I, Hatten). In las cali-

zas grises y grises oscuras fueron cobservados f&gna del =
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‘4ol génerc Conivospirilline sp. identifiocadom por M,Furrer -
y que segfin estos ceracterizen s ls Formscién Azficar, como--

probablems nte Callovianc,

Pormzcibp Jagua. Piso Oxfordisno { J Zoxf ) - .
Los depésitos de ls Formscibn Jagua-se encuentran distribuf.

dos hacia 1a'parta oeste de la regibn en una franja estrecha

(1.3 Kilfnetros) v er le pert@wcenpral o Aparecen tambifn w.-
en pecuefiz estructure de gr aben‘ en la perie sur de 1o re e~

gién . Las rocas de ia Fexmacién Jagus, yacen. oo neordantemen

te sobre Jos depbeitoes Cellovisno. La litologfa que presen--

ta es parscida 2 ls de ls Tormacibn Azficsr, es decir, ¢ali--

zas de color grif oscurc que contlene vetszs de sflice y ---

escuistos arcillofos-celefrece. Lo presend e { o veces ) de~
sreniSess v conglomerados soh rzsges ceracteristices a la -

Formacl L7 Tagys

Se supone que la Fromscibn Jagua tiene une potencis totel de
qulheﬁroﬁb(9).Hﬂm_lalfc:magiéu-se'encgpﬁrgrgp restos mel
congervacos, que eeglin Judoleyv estos Jmmonites caracterizan -

& depSCitos del Oxfordizno Superior,

“in ests regibn no wve describe ls Formecidn Viilzles por pre -

gentayse a8l este de estia zcba de estudio,

FORMLCTOY ARTINISA. Pivo Tithonisne { 7 3 tar )

J

Se pvede cbservar oh el meps geollgico de Is regiln que la -
qumaéién Artemisa aflors en la parte surestis de 1ls regifn--
como uns franja estrechs que se extiende siete kilémetros em
direccién sub-latitudinel, Los 1imites. superior e inferioer -
de ovts formacibn con las sscuencias jévenes y antiguss de -

la regién, son contactos tectdnices y estén representades --
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generalmente por capas ( de unos 40 metros ) de caliza, -
de grano grueso, con intercalaciones de areniscas polimse

ticas, esquistos calcdress-arcilleses o aleuorelitas,

En la parte superior del cﬂrte,¢¢“13“F°?maﬁiénhfu°.?9?93-
trade foun: de Amonites perteneciente al género Paradon-
tyceras, y que segln K.Jjudeley caracterizan a la Forms --
cibn come Tithonisno Medio s Supsrier. Las potenciss visi

bles de la rocas de esta Formacibdn es de 250 metroes,.

SISTEMA CRETACICO, SERIE SUPERIOR ( C r2 )
Las recas del Cretécise Superior se etSuentran distribui-
das en 1z parte essts.y literal ( on una franje de 3 Km -

de anche ) de la regidn; ademés pusde observarss en el -«

sureste, fermande ps quelios grabens,

La bese de la secuencia no ha side desterminada per presen
tar centactes tecténices con formaciones més antiguss, En
exte contzo's Ixs formaciones Jurésicas por sus caracte--

risticas 1itollgicas y petrogrificas,

En la parts sureste de la regidn, s diferencia de la zona
cestera, =6 observan arsniscas tebéceas, telms y congle-=-

merados,

La macrefauna que se encuentra en esis ?’°V?Q¢f§ sen:

i restes de peces, aumenites,impresiones de cenchss de - -

% bivalves, La micrefsuna se encuenirs expresada fundamen--
tulmenmte por estes de radiolaries. Segln I.Mijaileva, la-
presencia de Aumenites on estas secuencias es le que carag
teriza a les depésites del Cretfeice Superiors La petencia

] éuq ss le sefizla & e3tes depdsites es més de 2,000 metres -

(9)

|




) 24 -
SISTEMA NEOGENO. SERIE MIOCENO ( Ni )

Se pw ds observar en ol maps geolégice de lu regidn, que
los- depbsitos del Mioceno se encusntrsn 8n el extreme -
ooote, Hstes 1a n tide mapeados solo mediante pezes,.ya-
éueﬂn¢“apa?¢°9?Aa£?9¥6mi°9t99 . Litelégicamenta estén -
constituides per cenglemerades cesteres, calizas marge-
sas, areniscas arcillese-cuarzdsa débilmente litifics--
das, arsnigcas y arcilles. La fauna es muy rica y wvaria
da ; centiene especias de meluscés, srizes,cerales y -
otres. La micrefauns segln ¢,Furrazola-Hermidez, indica

pars estes depésitos uma edad Miecéne.
SISTEMA CUARERMRIO ( Q4 )

La- estratigrafifa de les depbsitos Cuaternaries en el - -
pals , no estén estudiados précticsmente (G,FUrrazels y-
otras ) . Actuslmente ne hay dates paleontoldgices o abso
lutes (exsluyende les depésites de turba) que pudieran -
ser 1la base para ol proceso de divisién para el periedoe-
Cuaternarie., Les depésites Custermaries de la regién, -
se pueden observar bordesndo teda 1la parte costers, Es -
tén constituidas principalmente per formaciones aluvia--
les - proluviales y aluviales. Il méximo espesor se cono
ce en la parte costera., Les depésitos alud ales-preluvia

les estdn constitufdes per arcillas, cen aglomeraciones -

de fragmentos de rocas, de distinta litelegia, guijarres-

blsques y cantos rodades de las roecas originarias,

La fermaciones aluviales estén constituidas por fragmen--
tox errdtices de recas erigimarias, que gensrwlmente fer-

man les valles de los riss y arreyes de la regién (9).
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11,2,~ MAGMATISMO,

Lss recas magmbticas en la regién, estén representadss per
99499&9%Q6u¢?395;é9‘?909? ultrébasicas serpentinizades y -
gubreides. (lecalizades en la zona de falda) y per lava de-
senpes ic1on bisica, Tedas las feruaciones msguéticas de la

rogidn pertenscen al cemplejo del Cretécice,

" Las rooas magmiticss mapeadss en el frea, segfin lzs con-
diciones geolégicac y técténicas de 1s formacién y segln -
les cemposiciones petegréficas, podemos atribuirlas al -
cempls jo de formacién de los. respectives geesinclinales -
del desarrelleo de las zores mdvilss v subdividirlss en tras

formacioms " (8).

le= Formacibn espilitg-diabésica
2,~ Formacibn gabro-diebéeica
Be= Formacibn hiperbasitica

1.~ Formacidn espilitico-cizbfsica del Cratéeico Su -

Periors

Lee lovas de compeicién bdsica , tienen una propega-
cién gemral, pero en el complejo del Cretfeies Superior

se encuentra restiringida , Hstas Torman pequefiss montes

o flujos de 3-4 metros de potencis y se extienden dece

nas de netros. Su_composipién es diabesa, basalto espl

1itieco y hialobasalic, Las rocss fueron depositsdss =
en cordicienez marines ; se presentan slempre zscd a--

v
R

u]

e

dus con £

U

s C8liza, Pero een susencis casi total -

7]

de piroclassior. Su origer efusivo e detsrminegdo por-
is presencia de certezns eelcimsdas, estructura esfe--
roidal y por vesficulass formadas debido =l escepe de --

loe geses Jursnte el enfrismiento vy colidificacibn de-

B e
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esyzs roces. Le efusibn fue scompsiiada, por la2 formecibn
de pegueiiss Intruslones hipoztisesliss, en forms de 5illse
lovelites, diques v pequeiios stocks de compisicién bdsi-

ca, ( 9 )
2,= FORMACION GABRO-DIABASICA DEL CRETACICO SUPHRIOR,

" Las rocas de esta formecién est4n representadas por -
gebros-~diabasa, diabasa, gabro ocusrzosos ., Rarss v ces =
se obsesvan dloritas y granolioritas. Sctas rooas compo-
nen pequsiios a erpos, principalmente en forma de eapas -
. (aiques, sills, lopolitos), que s=tdn disdoeadns. fmmton--
con 1ss rocas sncajantes. En los cu~rpos més grandes se -
observs zonalidad, qre esté expresada en la distribucifn-
de las roca®, Je irtinta couposicibn vy estructuras . Laé~
roeas de la formscidn gsbro-dizbésica son producto de la-
erizstelizacibn diferencial del magma bgéaiti¢a,vA@pmé§_;-
de los datos geolfzicos (morfologfas de los cuerpos,.-con-
diciones de yacencis , zomalidad ) ls recristalizacién --
complets de las rocas indica laes condiciones hipimbisalaa-

de su progeso de formseibm". (9)
3.=FORMACION HIPERBASITICA,

Bn el mspu geolégico de la resisn se pueds Fhservar uma -
fajs hiperbasitisa formada por lentes aislados de rocas --
ultrabésicas ssrpentinizadas (hazburgitas) que se extien -
den a todo lo laxgo y osrcano de ls costs con diraceién -
sublatitudinal, Lss dimensionss de estos lontes son eente-
uares do metros hasts ( & veses 3 kilémetros de longitud)-
aqnhaflqramieyto”hg”msyffes'&a ioo metros de andho. Las -
rocess maf aturdantes son las aaryantiniﬁaﬁ apoharzburgiti-
ea%, La odad del emplazsmiento de las intrusiones ultrabé-

sicas, es Crstdeioco Tardio al Maestrichtiano . (9),.




- 27 =
11,3, ROCAS METAMORVFICAS

Se hace muy difieil haeer un anélisis detallado, de las -
distintss formacionea motamdrfieas presentes en sl ﬁorqeg
te de Pinar del Rio y fundasmentalmente en las &reas pr--

ximas a3l yacimiento Sants Lucia,

La ausencis de dstos, de ahflizis petrogréficos y minera--

1

bgicos a nmuestro aleance, dificulla considerablemente, -
ubicar laz® roeas metambrficas de ls regién en sus fasies -

corraspondisntes,

Las principsles rocas metambépficas, por #tea de sy expesi-
ciby v su potencis, estén dadas por l&s secusncias de ls -
Formacidn San Cayetano, especificamevrte les esquistos arei
1los0s ¥ esquistos argiliticos, los cusles presentan un -

metamorfismo de bsjo grado & psrcialmenie metamorfizados,

“Otras rocas metambrficss, estdn dadas por estrecks bandas-
de serpentinitas apoharzburgfticss de yacencia sublatitu--
iinél. Como =# sabe, son varia® lus teorias e hipbtesis, -
que tratan solre ol proceso de serpentinizacién de los ma-
etzoe ultrsbésicos, por eso solo sefialaremos, Ia presencia

de 1as serpentinitas en esta regibn, .

IIl.4.~ TIECTOWICA,

Las principales ides= de la tocténlcs da lrlrsgiéng Qzﬁén-
basades en 1os trabajos de V,Cherepanov (3), sn los c#ales
fusron consultsdos lot anexos a informes., De todéiesto -
hemos resumido los principales rasgos estructurales de la-

‘azibn,.

1~

Ta rggi6n‘da‘astQQiq}asté“a?ociada a la partae septentrio--

nal del anticlinorium Worde. ane vertensce a Ja Unidad Tac
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ténik a de Pinar, -

Las distintas ~eovencias presentes en esta 4rea han sido -

divididas en tres grandes pisos estructurasles . (3)

a) Piso Estructurélenfprior
b) Pisos Estructural Medio

o) Piso BEstructural Superior

E=tos pisos pueden observarse ean ol esquema tectd--

nico que se adjunts (Fig. 2 seglin V,Cherepanov).
FISQ ESTRUCTURAL IFIRIOR

Las caracteristica® tecténicas del piso Estructural Infe -
rior, vienen evrre~alss por los datos que se obtien¢p, de-
bido a su manifestacidn en sl piso Estructural iHedio. Aten
diendo a estos rasgos, se sSupone qus este Piso constituye-

parte del furdsmento Ial ga~aslinsliagl /3),

2I30 EITRUCTURAL MEDIO

Bl piso Estructural Medio 4stf comstituldo por ias seouen-
cias sadimentarias del Jurdeico-Cretdcico Supsrior, que --
sobreyscen al fuadamento, T.a litologls de lss rocas que --
forman el piso Gstrustural ¥sdio, son accesibles a2 12 ob=-

servacidn v afloran afpa mayvor parte de la rsagidn,

Los pringigaiea.rasges_estrueuﬁrales del rico Estruetpraivf
Medio, estéd corstituldo por los sinclinerios y anticligbrios
del megantielinorio Piner. |

Las sgcuenciss daAlag_roggﬁ que com tituyeﬁ este PiSQ€?QQ -
sufrido fuertes defermaciones qua 5e expresan en dislocacig
nes ipliestivas; usi como dislocaciones disyuntivas y meta-

morfismo Regional.f8 caracte=i=tiso rue =2%08 fenfmencs sea




manifiestan més intensamente en uns secuencia que en otra,
Esto he metivado, que este piso Estructural sea dividido -
en dos subpisos: Subpise Estructural Inferior y Subpiso -

2

Estructural Superior (3).

El subpise Estructural Inferier sstd compussto fundamer-
taimentéd por secuencia terrigenas del Jurdsico, 123 cum~w

les podemos desir gue se encuentran muy plegzdos y estén-

. afectadas por disloeaciones disyuntivas (fazllas,cabalga =

mientos), las cuales serdn trutadas posteriormente,

Bl Subpiso Estructural Superior, esti compuesto fundamen-
talmente por rocas vuleandgenasssedimentarias del Cretd.-

eise Superior.

En sentido general, el contacto entre los dos subpisoes --
o5 testénico, aungue on parts #a observs una discordaneia

geogrifica en algunas leocalidades(V.Cherepanov).

P330 ESTRUCTURAL SUPERIOR

E1 piso Estructufel Superior, est4 represemtado por ferma
ciones delgadas del Mioceno-Cuaternario, elmismo so extien
de en una §rea comsidersbls, al noroests del territorio -
estudiado. Estas rocas, esfructuralmente constituysn una -
depresifn tectbnica, Litoldgicamente se ensusntra rspresen
tada per areniscas y margss, Debe sefialarse que :as forma-
ciones éua eonstituyen este piso estructural, sobreyacen -
! la$wformaciopes del subpiso estructural medio, en forma-
dis cordante. (3)

| ESTRUCTURAS PLICATIVAS -
Atendisndo 3 lasvegtructuras pliaativas;‘égtas_gqipxgso?f

tan 2n el piso Estructural Inferior, como pliegues de --
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- primer orden con respeste al anticlinorio, donde se ob--

servan claramente los plisgues anticlinicales Ocoidental

y Oriemtal. Los ejes presentan um dirsseién promedio =

?nht%tudin?%..A%se,m@v“?iyiee-ue?mqyﬁ.le;@9:?9;95£amd9;?”
estos pliogues cambia de este a ceste; presenténiose plis
guos. isolinales javertifos hasia el aste, ouyos elemen-
tos de yacencia en sus flancos o5 de 300740, que en oea--
siones llega @ 310/60; en oambio hacia el oeste, los plie
gues son nomales, eon sus flancod buzando sl morosste -
gon ppa_yagpnpiaﬂde}?O&?Sdﬁ mientras que lss del sureste;

ume yacencis de 120/50%

Bs carasteristico de este piso, que les ejes de los anti--
clinales se humien lmcia el oests v 1los sinclinales se lee’

vantan hacia 21 este,

La estructuras plieativas del subpiso Bstruetural Superior-
estd n caracterizado® por dos estructuras prirejpsles.

antielinal y sinelinal, Hstas setfuoturas aonstituyen ums -
cont inuacién de las del subpiso Estructural Inferior. Le -
earacteristico del subpiso Estructural Superior es su sime-
tris en los pliegues, Sus floncos buzan con sngulos de 45°-

50° Bacia el noreeste y sureste respectivemente,

Deben sefialarse que tento el suppise Inferior como el Sub--
Piso Superior.se encusntran complicades por pliegues de -~

segundo ordeil,

Las secuencias sedimentariss gue constlituyen el piso Hstrug
tural Svperior, se encuentran yaciendo con bajo dazulo -

{ 2°« 5°) 8l noroeste, Hetc indica gue loa sedimentor han -

sido poco afectados tectdink amente,
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Fd

ESTRUCTURAS DISYUNTIVAS

.

Las principales estructupas disyvmtivee gue ze Drsssntan

" en ol subpiso Istructural Inferior, vienen dadas por la-
tecténica de agrietamiento vartisal, fallas de bajo dnzu
lo o cabslzsmisntos, »5i como por fallas profundss,
La tedtbénica vertical, favorecis  fermmeidén de pequafios

grabens de diferentes nivelss, Como ejemplc pedsues sitsr -

alugrabeﬁ_aa Mimas Limonar, situade al sur de Ia Ming e=
ﬁ:ta@gmh:a, ?gvmuy“prqbable que muochas de esias grietas--
i - comstituyen zenas de follss que penetran a consitersble -
profundidad, Como se obsorva es el esquems tecténico al-
sureste del misme, e Precenta un cabr lgamiento devrocaﬁ-

del Jurdsice Superior, solroe lzs Qretéeinas » La zona de-

contacto entre ambas litelegzias, esté representad por u
ne intensa milonitizacién de éstas, W1 plano de cabalga--
miento cambia su éngule de buzamiento de 30° a 35° had a

el sur (3).

Atendiendo 8 k = caracteristicas de las fallas profundas se
3

puaden @istin@uir eén ellas dos tipes:
a) Fallas traneversales.
- b) Fallas profundas regicnales,
Los primeres cortsn transversalmente a In s estructuras prin
cipales del cnticlinorium, muy préximo a una direccién nor-
te~sur. Los mismos fueron detectade® por la intg:pxgtggiﬁn-

de los mapas asromsgnéticoes., Estas fallas dividan en Dbloque

la regibn (Fig. 2 ) .

Las fallas profundas regionales, respecto a las transversa--
les, son diskecaciones ma$ recientes. Las fallas profundas -

regionales, siguen direcciones psralelas & las DPrincipales -
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estructuras plegadas del Estructural Medio. Heotas fllas
constituyen los contactes tecténicos de las roocas sera--
pentinizadas de la regifn con las otres litologlas, = --
siguiendo una diresccibn sublatitudinal, Ademis, sirven-
de limites tecténicos entre las secusncies del piso - -
dstructural Medio con 1as del piso Estructural Superior,
Law zenas donde se lgcalizan estas falles regionales, se
menifiestan como zom 8 de intemso agrietamiento, milenie
tizacién, asi como una intensa trituracifn ds las rocas,
Estos rasgos textursles, ome Inlican menifestaciones- de-
fracturas tecténieas, se incrementan considerablemente -
sn los puntos de interseccibn de las Smllas profundas -
transversales y las profundas regionales, Zjemplo-de es-

ﬁo}s sido documentade en 81l curso superior del rio Macu

rije. (3)

Las caracteristicas disyuntivass del subpiso Estructural-
Superier estd reprementada por las fallas profundas -
tromsyersales, manifestadss oomo centro de actividad --
magmktica; les cuales, manifeswsdas como centro de acti-
vidad magndties: lec suslas sprovecharon estas zonas de-
5ilit?@a$_ﬁ¢¢t5ﬂi¢?m°?tez_p??awamylazarSO-.Céme,°J9mpl?rw
podemos citar el macizo de gsbro y much® diques de diaba
sa como los que se localizan en las proximidades del  --
yacimiento Hisrrc (3.
Acerca de lac carscteristicas didyuntivas del piso Estrue
tural Superior, ne disponemes de dates que nes ayudsrdaan

a demoribir sus rasgos estructurales, Fsto es en sf, lss-

principales caracteristica® de la tectdénica de ls regiém -

norpesta, de la provincia de Pinar del Rio.




" ESQUEMA TECTOWICO (SegunV.CHerepanov] Fig.Ne.2

— l.-Subpiso estructurui mfeﬁior.}
- 9 2._Subpise estructure! superior. |
3._Piso esitructural ‘superior. : '9...Zona ds fatlas.
{0 4._Eje del pliegue anticlinal que se sumerge dl Oeste. IO- Grabea Limonar.
5. Eje del pliegus sm'clinal que se levanta al Este. I... Gabro, diabasa de piso medio.
‘ 3 b ] 6._Ejes de los pliegues con alas invertidas.
7 - Fallas.
&._ Cabalgamien. .

N
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II,5.,~ HISTORIA DEL DESARROLLO GEOLOGICC DE LA REGION.

E1 desarrollo geolbgico de 1a parte noroeste de Pirar del
Ric, debido 2 la complejidad géblego-estruatural de esha-
zona, 84 msnifiestan .distintes fenlmencs geolégices, les~
eualas no hen sido 9sclareeides tetalmentepy me ebstante -
do 1z literstura geelégica eensultada, hemes cenmecluide -

le siguiente;

Hacia el Jurdsice Medio esta regeibén manifestabs uma subsi
deneia prelengada, donde se depesitaban sediwmentes de ea--
racteristicas terrigenas, Del andlisis mﬂnotolégi?p que ~-
hen heche de etz secuencia, 86 s»upend® que la fueuts de su
minis tre consitis eun cuerpes graniteides, situades al sur-
¥ al nerie de la susnca gessinclinal, Zsto® sedimentos ex-
pPresades en areniscés cuarciferas, esquistes argilitices --
ssquistes arcilleses, ete., eeunstituyen 1a Ebrméeién San Ca-
yetane, Le¢® mismes han sufride distintas eregenésis, lLs -
?ormacién se prasenta nﬁy plegads y pareialmente metamerfi

zeda (3).

Durante el Callevi sme~0Oxferdiune la eucneas geesinglinzl se
dividis en des cuencaz; debide a las menifestacienes de me
vimientes verticales de asosnse, eriginande uma faja estirs

ch2 con sarseteristicas de geeantielinsl,

Actuslments , esta zena geeanticlinal cerrespende sen lg--
@ na de desarrellc de les megetes., Il desarrollie de 13 ze-
na geeanticlinal, metivié 1z divisidn de la ocusnca éa des-
~eow situsda al sur , Rne se& genecen la® petencias de les se-~
dimentes, En este truebaje nes eocuparemes de la sucnes gee~

sinelinzi , ®*ituada sl nerte del geeanticlinel, ya que «-
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tedes le® maleriales gue disponeme® seo refisren solsmente

a estz cuensa,

Ls eusnos goosinelinael fus amplidndese y prefundizéndese-
dande per cemsscuencia una redistribucien fasial del gse-
sinclimal ., W1 aperte detrftice & la cuencs disminuyé ~--
cone iderahlemente, lo cusl contribuyé s la formacién de -
geéimentos hamogénﬁpﬁ y 8l casmbio de I» compesicibn mine-
ralbgica de los mismes, Zstos se manifestaren en sidemen-
tos @arbenatades, La presenciz de 9119_19 at@Stiguag 19s-
lentes de caliza® de l2s Formaciones Azbear y Jague, En «
las zonas pelégicas de esta cuenea, lss sedimontes depe-=
=3tados alcanzaron petencis hasta de 1,200 metres (Hatten
1987). En lss zemas centrales de la cusmes, lez sddimemuu

ta3 slcarnzaren petenaia hasta 2,000 metres (3).

En el Kimmeridgiane-Tithenisne e prebable gue todo ol ~--
desarrelle de la guenea ggesinslinal se deba a la inesrwu
perzeién del geeanticlinal a 1a misma, Bste diene verifi-
gagg\par“;athQQSieién de sedimentes oldstiees y caled-a-

r203, expresades an la Fermacién Vifiales .,

Existe un hechoe alrededor dél cual se ha desarreilade -
una_imteggmipelémiaa.vEst@ es 8i #e hu manifestade o ne -
ls oregehésis Nevudiszna en esta regibn. A varies auteres-
s ipvestigaeienes les hanne@nduaida,a pan?gr_quo N . -
ogtp-zcna_ge_m&pitb#télﬁa fasg_érggéniaa_ﬂava@iana, debi-
ds @ la yacencis discordante de las ¢alizas del Tithenia-
ne eon las seecusmeias térrigenas de la Fermgcién San Cays
tano, Ademés el grado de dislecacién y plegamiento de las
tecas de la_qumapién_San Cayetan@‘gp_gompargcién con lee
sedimentes carbenatades del Titheniano, en_les_quélgé.nsw

se magnifiestaon estes rasgoes diastrdfices(Schubert 1935, -
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Golle rz 1939 ),

Otres investigadwras han comprobado que les pang;omeyados
v brechas en la base de las calizas Vifiales no se mani---
tisstan on tedas 1as dress, y en algums regiones se s -
lecalizado ol contacto eencordante entre les depésites de
Rimmexdgiano-Oxfordiane sin que los mismes presonten hue-
11as de interrupcién en 1a sedimentacién. De lo didio an-
teriormente, es probable que les movimientos Nevadianes -
se havan manifestado eon peca intensidad en esta regidng-

o no 56 menifestaron en abseoluto,

Zn el limite del Titheniano-Crothoico teda esta regién --
smergié ecenfirmméndoss por li ausencia de depésitos en ests
tigmpg. Les depbsites del Jurésiee fueren ligsramente pla-

gados,

En el Cretdgim iniocial tedw ls zens subsidié eempletamen-
te desarrolléndose una transgrasién marina“que ocupb ea?ir§
per eempleto la parte del intPsgertinelinal antigue. Debide
a la disminueiln de los spertes a 1s cuenca sedimsntaria, =

solamente se depositafen sedimentes carbonatados. En esta

época = manifestd intensamente el magmetisme efusive de

earéetor bésice aprovechando zonas de frzcturas prefuandas -
oin 18 cutnes geesicellasi.para su emplazemiento. Il magma--
tismo efusive de ceuposidi én bhsiss estuvo representado per
basaltos, espilites, asceiados & toBas de 18 misma composi-
oibn, Se supene aue el gentre de mayor flexién de 1z cusuca
intrageesinclinal y de mayer intensidad welednisa, se losa-

lizaba al norests ds la regidén en cuestién (3),

Eztos efusivos se manifestaren een mayer intensidad haels --

188 vaecimientes Hierre y Unién.

PO

e e e




Durante el Cretfcice inieisl s zona intrsgeeznticlihsl

estabe smergida; se confirma por la seeugncia de depéei

tes de osta 8Bpoos.

fin el Santoniano s invierten les mavimientes, 1o que --
trgg}cgmo consocyengia qugnlg partg gentral del_;ntrggog
sinclinal emorja. En las zonss extremss de la parte le -
vantods, segln Abaskumov 1967, Biriukov 1968, en estas --
zenas se acumularon depésites detritices, Por efectes de
la sub-fase Lamomidiea de orogénesis,ésts se manifests -
con fallas prefundas. Zstas fracturas ferman zonas debi-
litadas de ka corteza terrestre., per gpdigﬂaqulggugpggg_
lss se emplazaron las rocas ulirabésicas serpentinizadas.
Dotes mevimientes de sscenso veriiesl sontinuaren hasta -
8l Msestrichiane, @3?ifﬁaténd99°,°” el lovantam$ents -
eentral de 1a zeya eugecxinclingl; oroﬁ;pnéndgsgtla misws

¥ devdo aricen 2 sedimentes terrigence-detritices,

Al finsl de este perisdo y como preducto de una sub-fasse
n4s jeven de lr teetogénesis, Laramidica, ne desarrolla--
ron plizgues iscclinsles en las regiones préximaa‘al 8jo-

del levantamiento central de la zona ougeosinclinal,

Al cemienzo del Taledgen~ toda la regibn se sumergié depo-
sitédndose discordantémente areniscas polimfcticas, csli--
238, cgnglemerado galefirso, con alto contenido de mate---
rial vohcénice. A mitad del Palebgeno la zona emerge come
pletament@ucamo‘prpductc'da 1a_manifestacién da la oroge~
nia cubana. La misme estuvo ?9r?°t9?i??dawP??.¢1_@?8???9f
31o de una tecténics de blommes, cabalgamionto, ssf come-
pleganlantn gseciado a éstos, Al finel del Palageno, @ m

mienza a formarse les rasges estructurales que carascterie-

zan a le regibne.
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Se suvene 1ue les depresiones intramontanss {laguns sagfin-
V.Cherepenov) rellesagadas por conglemerzdos, arsniscas, mar
gos y marges carbonatados, #e fermaron debide a la tecté--

nica ds bloques originada por la orogénesis cubana (3),

Al comienzo del cuaternarie, los movimientos vertisales - .-

eviginaren ol lovantamisnto de eata rsgiln, asi eomo la reno

veeldn de las fallas profundas,

Il.,»~ 6, MINERALES UTILES DE LA REGION,

Lot yacimiento® y la® manifestaciones de minerzles que fer -
men ol cinturén ménerslizado de Pimr del Rie iligitaigAlgév)
se eneuentran en 1as reeas del pise Sstructural Superior & -
anfari@r. De sousrdo a la vinculsmeibn que sxiste sntre les --
yadmiontes y 1as m nifectsofienss de minersles gen las unida--
des gablogo-sstiructursies, se conocen dos zonas metallifaras
én la regiéni la zena n@fa@&iﬁ{‘enwpg Pi?PwEQtﬁnetu?§;"§?9@7‘

rier ) ¥ 1a =zons sureste ( on e pise Estruetural Inferior),

3

Lz zona norpeste presanta In carsctéristics de estzr suave-

[
o

¥

mente plegeda. in clla 86 encuentrzn formzciones efusivas y
subintrusivas,. yad enCo entrs las wogss tpr;iggnas-ga;bgpasi
tadas del Crotécico Superior, Los Yacimiemtes y menifesta--
ciones de mineralcs que se encuentrzn ; sen fermaciones czl

copirdtieas y pirdtieas.

La zena sureste, o3ts laealizada en potenies seeuencias -

arenc-ssquintesas del Jurdsiso 3 fermando plisgues lineales

iseinelinales, dividides per fractura® asoeciadas een sl ple-

gamianfe. Los yaeimientgs ¥ las manifestaciones de minera--

les sen piritisas, polimetépicas, bsri to-polimetdlisas, eu-
prifsras ( Matahamir @) y barities.

i
-
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Seglin las asociaciones de los yacimientos y manifestacio-
nes minerzles a ciertas estructurss lineasles téctbnicas -
son divididaes las zores nogoeste en dos 3 Subzena Hierro y

Qlga 'y la zonz sureste en subzonz Matshambre v Sante Lucis,

Lz subzona Hierro presentm un sncho de 3 Km v 8¢ sBxtiende-

desde el vacimiento Unibn I hsste el rio Macurije, abarcan

do los yad mientos Hierro, Copales, Unidn Y v las manifes
taciones minerales de Dina, Pinal, Ciego v otros. El predo

minié de lz mineralizacibn es piritica.

o

Existe en esta subzona un amplio desarrollo de las fractu-
ras sublatitudinales regionales profundas en el Ilanco ==

noroéste del sntieclinal central,

Lz subzona Olgs se extiende (clrededor de 23 Km) en di---

reccidn norosste desde Unidn IT haste lz menifestacibn -

Jaguoy en uns franjs de 4 Km, de ancho, Agqui se encuenﬁra-

el yacimiento Olga, lzs manifestaciones Horacio, Jagua y =~

otros, Estd asociade a grietas tectdnicas de fellss de des
c

plazamiento en el flanco sureste del anticlingl

-

La subzona Matehimbre se extiende desde el rio Hacurije -~

haste el yaciniento Matzhswbre; con un ancho de 3 im. s =

)l

encuentrs asocisdo a lzs fracturss profundas en ibrma eScge

o

ilpnads con una direceidn noroeste. Las manifestaciones mine

La subzonz Santa Lucis se extiende al suroceste del yecimien

5
w
Q
0]
ot
=t
O
=
[
2
e
(@]
)
0y
[._J
g
Ly
o
=
&)
@]
]

to Sants Lucis szsocisde & faol

subletitudinal, Lo® yacimisntos y menifestaciones minerzles
ton del tipo pirltico-polimetdlicos y polimetdlicas.,

y
i

yacimientos que abarcan estz subzonz son Santa Tucis v -

Q
w
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Castellancy; y las manifestaciones de minerales " La And-

mala "y

respect ivamente

1l tipo de mineral de los yacimientos més im@ortabtés de-

F=

en las zonas

este y sur.

Baritina " en la zona oeste y las "Zste y Sur® ;

1z regids song
“TIPO ASOQCIACICHES ASCCILCICITE
MINERAL MITERAS ITI“Fwﬁfﬁi
YACTMIEY TG PRINCIPALES S’%*G:I D ARTAS
Jlatapaviore dsfa ler1t3,91¢1
ta, pirreting-
Calcopirita alenita.
e o PO PP (‘A: -8 . i — -
Sta.lucls Galenito-esfy | Piritw,esfa~ | Melnilpvito, -
Leritico lerita,gale~ | colconirits
nits.
Castellenos | Esfalerita-ge~ | Lofale 1i-39 o
lenite=bariti- giiézh .
CCe
Hierro !
Unibn I ' calconlrltu-pl Pirita,pirro- | Melnilovite
Unibn II ritico. tina,calcopi~ | marcasita,esfale~
~ ) rita, | rita.
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Capitulo III,- Geologis y Estructura del Yecimiento San-

ta Luclg.~

El presente capitulo constituye el resumen del anflisise
conjunto del mepa geoldgico del yacimiento en escala ==
131000, de la Proyeccibn Longitudinal, asi como de cinco
cortes geoldgicos fundementales. Tapbién se analizan al-
gure s informaciones de 0,Yurpalov (9). Al final del ca-
pitulo se recogen las considersciones del autor del pre=-

sente trabajo sobre la génesis de este yacimiento,.

OROHIDROGRAFIA DAL YACTMIENTQ

Bl yacimiento Santa Lucih se encuentrs aseciado a una -
pequeiia divisoria regional de lss agws superficiales,-
ER el 4rea del vacimiento se presentan pequefies depbsi-
tos fluvi ales gsociados a valles jévenes, los cuales ==
corresponden a pefusilas corrientes fluviales dque gresen
tan direccibn noroeste sureste, que aguas abajo cambian
al noreste; estas pequellas corrientes fluviales consti-

tuyen afluentes del Rio Santa Lucia.

Los arroyos son las principdles viss de drensje de las-
aguas superficicles del yacimientoy s88lo en la parte cen
tral del miamo se localizan arrovos que fluyen &hbante -
todo el afio, Iﬁmediatamente al sur del yacimiento se -~
localiza una wvequeflz cadena de colinas, cuyas cotas ~-
méximas estén prbéximas a los 135 metros y las mismas Se

disponen sublatifudinalmente., Xetase vienen a formar el-

eje de la pequeila dividoria sh¥es mendionada,.

!
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SANTA LUCTA- CASTELLANGS, -

Bl yacimiento Sante Lucls se encuentrs situado, seghne-

V.Chs repanov {3),
terrigeno sedimentaris
Szn Caystano, J 2s¢ )}, en el
piso Oxford;wno (Formacibn Jegua J 30%d). =

estructural,

en la parte superior de la formacidn
del Jurdsico Medio (Formzcibn -
contacto con las rocas del
#n el aspecto

el yacimiento esté asociado a3l flanco nNo=-

roeste del anticlinal Central, que esté complicado por-

dis Locacionss

Juntivas. Zl rumbo general de las rocas

603 v el buzamiento noroeste con inclinz=

cibyp de 40-70. Les diskocociones disyunti¥as predominan-

[
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te, suncue aperecen temblen dis

direccidn sublatitudinel, Se loczliz

es de orientacidn noross
=loczciones tectdnicas con

an ademée pequedos =

pliegues corpliesdos.
En el ecampo minersl Sente ILucis- Castellznos, de acuerdo-

a lov

O .Yurpalov {(9), de destacan tre

>

secuencla

resultados de las investigaciones

inferior, secuencis me

i}

de blsqueda de =

secuencies de rocas:

.

sgcuenels rior, .

fa%)

k3

’

e

o

1o =
ia ¥

S

T.a Secusncia inferior est4 formada por une interestrati--

ficacidn ritmics de areniscas y aleurdlitazsc con intercals
cioneés dé esqu

Agu? predominan las areniscas

secuencis ee
da Ppor una

minandolas

destacan dos horjizontes

lternancia de aleurciitss con areniscas,

las gheurolitass, Dentro

cog {raros y de poca potencia)

;.1.

atos argilit

0q

. L2 potencia total de lg --
de 600 metros. La secuencis mediz estéd forma-
predg

-

e ‘esta alt

Qs

ernancia, se

de esquistos srgilito-carbonatados
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en el horizonte inferior es al cual se agsocla el yacimisen
to danta Lucla., Este horizonte es el mids potente vy conti-

nmo. L8 secuencia en cuestidn en su mayor parte tiene un-

]

contacto tectdnico con las rocas subyacentes,

B

g potencia medias es de 800=L000 metros va disminuyendom=

aulatinemente en direceidn suroeste,

o]

L2 secuencia superior esté formada por alternancis rifmi-

ca de srvenizest, aleurolites y esquistos grcillosos, Bl -=

yucimiento Cuclellanos estd asociado al borde inferior dee

esta secuenciz , El contacto de la saecuencis superior con-
lz secuenciz mediz es édoncordsnbe. Ls potencia de lg se -

cuencia superior, Sobrepgsa los 1,500 metros,

Seglin O,Yurpalov (9) la comperacidn del corte estudiado =-
en el 4rea con las de 2lgunas de las formaciones destacad s
por V.Cherapov (3), permiten suponer (9) que la secuend g-=-

inferior corresponde a ls iarte suporior de B TFormacibn -

£

an Cayetano.y la secuencis medis y superior Son peryes de~

1z Formacibn Jagua.

Debido s las dislocaciones tectdnicas los horizontes estrz--
tigréficos de rocas se encuentrsn divididos en una serie de-

vlogues, desplazades entre $1 decenas de retros.

Condiciones ds yacencia y composicibn de las rocas encajan--

-tes'. Lad
Las rocas gue se encuentran en el dres del yacimiento se -=

hellan divididas en cuatro paguetes, segin O.Yurpslov (9) -

{Anexo III).
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El prime r paquete localizade en la parte yacente del -
cuerpo mire ral ( Jéﬂ_), esté compuesto por interestra-
ficaciomes de areniscas y asleurolitas, ®n raras inter

valaciones Tinas de eswistos argiliticos.

Bl paquete encsjante metalifero, esté constituldo por-

esquistos argiliticos con intercalacicnes fim ¢ de ca=-
lizas y calizas delomitizades ( Jj ), Todos estos -

formen lss rocas encajauntes del cuerpo mime ral,

Bn el primer paguete Gue yace solr @ el cuerpo minersle

i

o

LR

(T 3, ) se compone de interestratificzciones de are

2
5y a

cé leurolites; &stos Gltimoes presentan ingercelg-—-
ciones finss de calizas § esquistos argiliticos,.

Al segundc paguete gue yazce folr e el cuerpo minersl lo

¢

constituyen aleurolitos coun inle rcalaciones escasas d

[¢)]

areniscas y es xUlStOb grgiliticos,

Todge les rocas anteriormente mencionadse presentaen un
buzaniento monocllg:L haciz el noroeste con fniulo que

)
varfe entre los 40 y 7O%

FOMA, TLMANG Y COMDICIQEIL DI YAC UICIA Da LOW CU 5PoL

Como €& he meucionado enteriormente el cuerpo miners -
S

yece concordentemente con le estructurs monoflinel de -

sus rocss encajentes. HEn fus cortes se observe uns forms

.+
o
[

- i > 2 o et =) .
ywrasents  reduecidn v ensznchemient

izis del mapa geoldgico del yacimiento y teniende
en cuents sue el cuerpo mimerel he sido interceptzdo 7 =

erfil=2, hastg el perfil «21 es cue podemos -
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decir, cue su longitud por v rumbo es prégimc & los 1,000
metros o, Su esvesor varis en lo¢ ‘dimtintes perfiles, osci-
lando entre 5-50 metros ( de mcuerdo 2 los cinco perfiles-

Sobre s Gimensiones por su iwzmnwdqse pe de decir que -=
este cuerpo ha sido %ocelizado en la mayoria de los cortés

hesta el nivel -250; aumque existe un pozo {(#90) que encon

trd minerzl a lz profundidsd de 470 m.

TERIURA Da 1.0 Jg; POL MINLRALIG,

Atendiendo a la texturs de 1los cuerpos minérfleS, batos se-
nadas, asod adas continuamente a un horizonte estratigréfi-
co , compuesto por esyuvistos argiliticos. La texturs del -
cuerpo minersl es reflejada también en las menas, les cuge-
leg presentsn una textura bandeada, donde se alterman delga
das capitas de minersl propismente dicho, con capitss de la
misma potencia ( alrededor de 2 mm ) de la roca encajante -

formzda Dor o5quistos argilivicos,

- — -, -, - N — . . - PR S - e - . -
De¥e mencionsrse fusz en slounssd zgous: ¢i mileral 8e presen-
to recrigtellinado, Letod arpzotol referidor o 1s Tembnir aa
Al e ~ < . D S U SO
de las menss, guardan cestrecls rvelocildn con 2y Flne-is 1o -
- SR A T R P S e — P SR
cus Lo ferd btroted. wl ool G Tuto o DAL ULCe
) I s
L ocalizagion

PAPEL DE LA ESTRUCTURA BN LA LOGALIDAD DE DOS CULFRPCOS I[INE-

Oomo ha sido seflelado en pérrefor anteriorss, 1ot UL oS --

u:imerales se disponen -concordantemente con las rocas enca--

Jantes, en yacencia monoclinal, Este es uno de 185 crite---

rios que tenemos pera la localizacidn de los minerales en -
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la zonzy va gqu2 hastz 2l momeato no ha sido lacalizados

a3 20008 minseals: Adiscordantes con 1z estructura mono--

- L aten, K

clinal de estas sea encias terrigenas Jurdsicas.

La influencia de la tectduica disyuntiva no ejerce un -
control en la minerslizacibn, pero si se Puede observar
que en lz proyeccién Longitudinal (Anexo IV) el yaci -~
miento ha sido dividido por ésta en bloques; desplaza--
dos uﬁo con respecto a otro.

T.as dislocacionss plicativas hen afectado a las roczs -
del yacimiento. Se puede observar en los perfiles que =
estas agfectaciones se manifiestan en las rocas encaJan-
tes dél cuerpo minersl, ;con varizciones en sus poten --
cias o+ En aouellos partes del cuerpo éen Que estas digw.
locociones pllc tives son més intensas, originan una -

disminuci’®n considerabls de la potencia,.

De lo antes expuesto, llezamo™ 2 la conclusibn gque la -

“

tectdnica, tento ¢

isyuntive como plicative, no consti--
tuye criterios o indices fundamentalss que contribuyan-
g ls localizacidn de estos cuerpos minerzles, sdlo han-

ocasionado perturbaciones morfologlcds en los mismog,

TIPOS DE MuliAs Y COMPOSICIQON MINERALOGICA DI TAZ IMISMAS,

El yacimiento Santa Lucia, es considerazdo como un yseci -
miento Polimetélico de Plomo=3inc, que esté representado
por varios bipos de menas, entre las cuales. tenemos

barfticas, bariticas-polimetédlicas, polimetdlices y sul-

flrica. Debido a la ausencia de datos a nuestro alcance-

nos vemos imposibilitados a tratar las principales carac

teristicas geoldgicas de las menas por separado (forms -

de vacencia, sbundancia de las misnsgs,etc.)
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Auntme consideramos mecesario hacer un2 r eve descripeidn
de la composicidn mineraldgica de ostas menas, asi como-

las ssocizciones principales do mimrales. Desde este pun

T

i to de vista las menas bariticas estédn constituidas funda-
mentalmente por SO 4, Ba » las menas bariticas-poli-
metélicas, ademis de contensr barita se encusntra como -

minerales fundsmentsles de galena ( 8 Pb ), y la esfale-

rita { SzZa); por Gltimo estin las menas sulflricss, don=-

de el nminersl fundamental es la pitita.

- CONSIDERACTONES SOBRE LA GENESIS DEL YACIMIENTO

Al expresar nuestras consideragciones sobrs la génesis dee-
“este yacimiento polimetdlico, antes que todo, queremos -

dejar constincia de que muchos aspectos del miswmo no se -

encuentrsn claros y otros se prestan a discusibn, por las
diferentes opiniones vertidas por los distintos gedlogos-

gque han estudiado este yacimiento.

Del anélisic de la composicibdn quimica-minersldgica y dun-

-

1n% rasgos textursles de las menas, QUE=-

dementolrent, 72

congtituyen ol yscimiento polimetélico, 23 como la forua-
de vacencia del cuerpo mineral v la unidad »ds simple de -
estas menzs, nos hen llevedo 2 la conclusidn, de que la --

génesis ds este yacimiento correspowie a los de origen se-

dimentario. A continuacidn exponemos las distintas peculiag
ridades del vacimiento respecto z su formecibn, Il rasgo -

textural, de 1la slternsncis de las menas piriticos-polime=

O~
2

L]

télicas con lss rocas encajantes, es un criterio bara supo

ner que la formzcibn de las wisnzs Im cido en un smbiente=
] sedimentdrio subacuitico, carmcterizado por ls periodidi--

dad y ritricided de lo® minersles que comstituyen las -
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B8 probable que en la cuenca de formacibn, el cork enido -
arcilloso ¥y calcdreo arcilloso, poseia un élto contenido=~
de meterisl orgédnico, el cual al descomponerse cred un -
ambiente reductor muy intensé; esto se explica por la pre

senciz de sulfuros en estas menas,

Em opinién de O,Yurpalov (3) gue em esfka cuenca, sSegun los
g¢atos analiticos, la depositacién de las menas, se efectus
en presencia de altas concentraciones de azufre, hierro ,-
zinc, plomo y parcizlmente bario., Iste autor sefiala que ~-
los esquistos grgilitos mimw roliferds son nuy pdbraes en
esos elementos anteriormente sefizlados. e opinidn nuestrs
que la conjugacién de este wveriedad mire raldégicz con un -

medio embiente sedimentario reductor propicio la formazciédn

de las distintzs mensgs sefizsladas anteriormente,

Del anélisis megascopico de las menas y de 1las rocss encge--
jemtes proximos g estosy no se manifiests la presencia de -
alteraciones hidrotermales; sin_embargo.algo que favorece g
‘1la hipbtecis del origen hidrotemrmal del yacimiento, esté'—

dado por su morfo

B
[t

ogle lentiforme asimétrica que se aculla-
con 1z profundidsd. Fsto e muy tipico de los yacimientos-
hidrotermalss,

Nosotros Suponemos cue lo Teeristalizacidn que aparece en=-
algunas zom s de® yacimiento, estd asociada a las 4reas de

bilitad s tectdnicamente por donde ascendieron soluciones-

hidrotermales de bejass temperaturss, gue recristalizaron -=-

partes del yad mie nto. Achualw nte en los paises donde se -
presentan ya cimientos polimetélicos de plomo~zinc en secuen

cigs sedimentsrias, existen discrepancias entre los inveSe-

TR



igadores en cuanto a definir su génesis; ya que se plan-
, taro o
tea mucho origenes tales como ¢ sulfarato-fumarbdlico, -- "

ct
[N

13

sxhslztorio-sedimentario, sedimentario y teletermal.

: Con los detos disponibles haste ol momento se hace difi--
cil dar una definicibn acertads sobre lo génesis del yaci

miento Santé Lucfa; mo cbstants nos inclinemos hetiz los-

a3 e S ey - - e ey o -1 - S . Bl ey e om e )
hipdissis que plahbtean gue @l yacimiento Tuecis prescnts - i
ung gérnesis sedimenteris y posteriormente por la infiuenw }
|
. B R e 2 ot ERY S S SR R S |
. cia hidrovamal,recristaliznt slguunes parter del yacimiento
£
b P A1 44 T oA e S Ay @i oy aeeer Byt s 14 i
or Ultirno, las slterszciones hlnergénicsry, dieron origen -
N ‘
PR g le formmeidbn de Zov fowWoror (e hiprro,
i
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Andlisis de los trabajos de budqueda v exploracidn

realizades anteriorments.

En la regidn noroeste de Piner del Rio, antes de 1g
Revolucidn se han hecho investigacionmes geolbgicas-
gue han abarcsdc en su meyoris el 4rea del yacinien
to Santa “uciu/.ﬂn campo mineral de Santa Lucls es-
conocido hzaece varios afios’por los investigedorec co

mo una zona de manifestaciones baritices y limoni--

ticas,

Alrededor de los aflos 1940-50 se reslizobs la explo-
tacidn artesansl de cuerpos de varits en vna parte -
de la zona. Validndose de trasbajos mineros y geoff--
sicos se llevé‘ a cabo lz bhsqueda de menas cupri---
feras y piriticas . Se evalud el Fe en lot cuerpos =--
limoniticos. Segln 0.Yurpalov, estos trebajos reglie=

4

zados sin ningln sistemd&, no tuvieron resultados ime-

5]

meterizles de la& investiga

Adenés no se cow ervd les

ciones: solemente algunas mencliones c¢n log informes,

En los afios 1063=66 en l@ zons Sants Lucla-Castellsnos

se 1isvd & cabo un complejc de trshajos geblogo-goolfi-

e

sicos a escale 13 10,000 por X,Cruzdiev, M,Cruzdiev, -
V. Kazentsev, G.Ggorodnikov, I, Balssuer, bajo la -w-
direccidn de Y,I oglﬂv Ly

A1 objeto era investiger y revisar los somlr eros de --

hierrogs ademés de evsluer las perspyectivas de lg zona

"1

en general para mem & de cobre, HEstos trabajos de Dbis

cueds Tueron reslizados en un frez de 1%.5 m., Se --

zé el método geofitico del campo eléetrico natu=

[.-J

utili
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ral(21l.3 Xnj, que da buenos resultsdos pers lz locgli=-

zacibn de menss sulfurosas.. E1 método geoquimico fue

el metalmétrico (5,48 Km2).Se perforaron 23 pozos de -
mepeo pars un total de 363,52 metros. Pars bhsqueda y -

EN

exploracidn fueron 15 pozos con un tobsl de 2,008 metros,

Como resultados de los trzbejos, se descubrieron-los ya-
cimientos de plomo-gine de Santa Lucfa y Castellanos; -
gl come la confeccibn gé&ogo-esquemético de los cuerpos
minerales y &u evaluacibn perspectiva, En el yacimienito-
Dants Lucfa les reservas se calcularon en categoris Cgm
mediznte la perforacidn ce ? Dozos. En el 4rea Castellu~

nos se descubrib tres cuerpos minerakes que fueron eva~-

luados en categoria‘cg’ con le perforacibn de 13 pozos.

Ain estos trabajos dos depésitos'de»minarales no fueronew
delimitodos , ni én la profundidad, ni en los flancos por
las perforaciones,

Los resultacos de los trabajos sirvieron de gran ayuda -
pafa realizar la exploracidn preliminaf del yacimiento -
Serta Luclfa; ya que los datos geoldgicos y geofisicos --
praesentaban buems perspec.ivas Pars mumentar lsg reser-

T

<

vas de plomo-zing cslculadas hasts ese momsny

BEn los ziios 1940272« se 1levd g cabo los trabajps de ex-
ploracidn geoldgics vy cédlculo de reservs de las menas de
plomo=zinc del yacimiento Sente Lucls por O,Turpelov , -

M Zamaschikov, V.Sedov, Z.Avioneev, V.Shulzhenke, Y, =~

Lo gutores realizaron el cdlculo de reserve de las me-
nas en cstegoris B, Ci s Cos haciéndolo por separcio, las

1rend o adends -

v

4

meng® sulfurosas y las memas oxidadsc; sep

£x4

L4
Q

S

e g b Lo et



dentro de l2s mismes los depoésitos enriguedidos por bari—
tas .'Por el complejo de métodos gedlogo=geofisicos apli-
cados en 8l 4rea, se pudo determim r clsr§mente, 125 ano=
malisze cue acompsiicn a los cuerpds_minerales._Estos fuer-

ron detectzdos principslmert e por los mébodos geofisicos-

2 campo natural, polérizgcién inducida y edploracidn ==

métrica , Por metalometria se pudo determinar las =

[N

SPNIAY

0

aureolas de dispersién secundarias complejas, que acomps-

flan &l yacimiento.

Bn 1972 finslizd la exploracidén orientativa del yacimién-
to Sgnta Tycia. Actuzlmert @ se hace el estudio para la --
delimitacidn de B s memas mdiente 12 reslizacidn de los-
trabajos exploratorios de perforccidn, en los flancos del

¥acimiento, a2si como por su buzamiento,




CAPITULC V

PROYHECTO DE PERFORACION ORIENTATIVA

PROFUNDA
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CLPTTVULC Ve

PROYECTO DE PHRFORACION &3

[ - - -1 -
wozosk da ler,

Los trzbajos efectuedos anteriormente en el yocimiento --
Ssnta Lucia, estaban enceminados a le explorscibn orienta
tiva y eélculo de réservee, cegfin la categoriz (., Estas -
investigaciones hsn sido llevadas hasta el nivel -25Q0 me=--
tros (Anexo IV).

De todas las perforaciones realizadas, solamente en el --
Perfil No. 12, se perford un pozo profundo (#90,512 me --
tros de profundidad ), el cual cortd minerzl entre 470~ -

492 metros,

Como lo muestra 1los distinﬁos perfiles, la Proyeccidn Lon
gitudinal y los datos de la perforzcibn anterior; se puse-
de asegurar que el cuerpo mimeral continmia en la profundi
dad. Pgr los rssultados de esta perforasecibn, zzi comc por
ento si”uéao

- £h o o o [
_::.} IO TUNCO 5 NoE

R [y
e Lres 2litpc

cuorgo mirerni, con um éngulo de perforacidn inicial de -

70’ . Los pozos se proyectan pars los perfiles 10, 12, 16

v 20, ® n &l fin de seguir el cwrpo mivral por 32U LUZGme-
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DEGCRIPCION DE PARTITMS

A continuacidn describiremos glgunos cortes feolégicos del
yacimiento, en lo®s cusles seflalaremos entre otras cosss,
la profundidad_de los pomos proyectados, la potencisz in--
terceptads del cuerpo minsral, asi como otrss cuestiones~
que se encuentran en el perfil , Al finel de la descripe--
cidén de cade perfil srgumentaremos lot distintos criterios
en los cue no® hewmos haesado gl proyectsr las distintos  «-

vevrforacionas,

19,50 = 33,7C. Il pozo P,.78, =ituadc a 50 metros del Dpozo -
P=46 y llevedo has une profundidsd de 10L.70 metros, no -

[
=
[
D

t6 mineralizacidn diseminads a unot 80=70 metros, De ahi ,

-

cue Se obsexrve un scuwiamiento del cuerpo mimerel entrs -

(BN
U1

estas dos periorec

ny

one

CLe Gltime perforscidn llevads a cabo en este perfil, con -«

. lomluio vne /)o/en e mmera/(go em} a
uns profurndidsd de 2%9,30 metros, ademss uns diseminacidn -
una IDWMM Lo pPis ,,n.e;fmi/

mineral = los 270-23C metros,

Dads Xz caracteristics que presenta este cuerpo mirmeral de

gstrecharse a8 incremert ar suv potencis alternstivamente com -

la profundidad, como lo muestrs los perfiles 10,16,18,

Asi en el perfil No. 16 ®e puede observar que 2B 61 DP0ZO ~w-~

86 se enconnird minerzl a una Pprofundidsd de 75 metros, o n=

-

une potensia de 2 metros. Fsta disminucidn brusca de la po-=

reeptd en nirvgin momonto fel cuerpo mineral, pero detec

S I U ORI
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tencis, no comstituyd un criterio determineate Dere -
1o uc comvinueciln de Lee verioreclonct en este perfil,
Asi lss perforad ones siguientes al pozo 86 comprobaren

-

el incremento de la potencia del cuerpo mineral, Como =-
ejemplo prodemos sefialar que en el pozo 52 fue localizads
una potenciz méxime de 56 metros de minersl a la profune

didsd de 158 metbos,

De todo lo expuesto anteriormente podemo% sSuponer por --
analogla con el Perfil No, 16, que en al Perfil No, 20--

8k cuerpo minerzli incremants en Lobensis corn 1o
hY

didad, a partiv de uns potentic minima localizsds en 6l

voze 435, YoGes estos hechos noet Gon 1icvedldo & LE L0 mew
veccidn de un Cozo profundo en este periil L, F.l),iste-

pozo tendrd una profundidad de 390 metroc y entaxf situs
do & 2C0 metros del pozo 43 {por lo dirzccidn del buza-=-
miento del cwrpo mim ral) v 2 120 metros por la super--

icie , Aste perforzcidn tendr? un dngulo inicisl de 705

)

Idepersmot qgue el cuerto minersl sez inbercentsdo ontre -
los 260-275 metros ¥y con un fngulo de 55°

mie ral, Esta perforg--

e}
@]
<
O]
“.)
o]

entre la perforacibn y e
cibn se lleveri heste los 39C metros, com ¢l fin de S@--
Suir los investipzciones hasts niveles més profundes; ya

cue por las czrscteristicas del cuerpo, es posible enconw

trer otros o mayor profundidad,

PERFIT Ho. 16 (Anexo VIII)

Boséndonos en le explicacidn dada de este perfil =nterior-

mente y con el fin de cortzr el cuerpo miw rel en l2 Dro-

fundidnd, asi como pars investiger nuevos niveles y como--

3y

esulte do del anédlisis de lz proyeccidn longitudinal, don-
1

de el pozo 9C localizd mim ra

izacidn 2 los 470-492 wmet—no



orden {P.P~2) con una profun
e localirvard = 200 mehbros 4
del buzemiento del cuerpo mi
superficie, Huetirs opinidbn,
o minersl ser interceptado
380=388 v con un fdngulo de
cusrpo mineral, S deta G1lti
zars 8l cwerpfo minersl comd
nemes lz realizacidn de un p
azte perfil , con una cistan

direccidn del buzsmiento del

TN \w‘—" T E
Laaied Lda Qe 12 {a.

cOomo

oy

weoho

verforacibn del

necesaria 1

o

Del anflicis de ette norfil v fundementslmente Je los ro&-

sultados de la correlacidn g

e de

oue no ewiste une continuidsd del cuerpo, Zs decir no hay-

aetos resultsdes nos conduc

CD

e tr rario

.(1;

L.~ Que se trete de cuerpos

. - 2 - ] P I 3
Ze= QUE S92 @l TMISN0 CUITV0o,PEerc asespiazado

Hem QU ¢l eusrTpo sew continuo en lz profundided,

didsd de 450 metros

lel pozo 65, por ls direccidn

mrel y a 160 metros por lga

eg muy Probable que el cusr

en un intervelo enfre los -
60° entre el pozo y 61 =~
ima perforacibn (P.P-2) locald
es ds esperar; entonces propo
czo dd 2do. orden (P.P=3) enw
cia de 200 metros por 18 «=-

cuerto minersl,

Cda v U 1

\nexn V)

DOZ0 Fe.P~4,

geoficica, estos han arrcjedow-

ntrada en el Dozo 90

n g pensar en lg posibilidzd -

independientes




‘po minerel, Istz suposicibn es mucho més con

S T RO AL L T R

Tosotros apoysmos le tercers posibilidad, ya que supone -
mos qgue 1es resultzdos de la corre

ido 2 que 1

)
1
H
4

1
presehten un grado de configbilided, de
0

b
correlacidn entre las perforaciones 90 y 76, se hivie== -

)
O
3
o
<
o
1)
joN

istancl a mey6r de 300 metros y slemés poraue -

0

loz pozos no presentsban buenas «endiciones fisiczs pg- -

L

De les doz fallas observel verfil, congiders-

!
[

0
D
=
@D
[#2}
[
o]

-

mos aque van disminuvendce fue efectoc con lo profundidad

es probabl@ gque sus plenes de fallzs sigan lz direoéiéﬂ
(<] .
€

del buzemizsnto de les rocas encaje

E—b
H'
G’
}_J
D
-
<
8]
©
&
)

hensido detectedosindicios de una zong de falls: en el po-

zo 90, unos metros entes de heber cortedo la zone mim ral

]

& aclaror G @A bsim st Am o an ey m DA =
Porc zclaror ectbo situccidn se Bia PDOT0 Lei=i4t 107

“una Drofundidsd de 415 metros., Li el cuerpp nive rel se -

encuentrs como esperrmos, ¢tte serd cortade a lsz profundl

i

g ° !
o de 8§57 entrs ol cuerp

-

a
o8
oy
jo7]
&
N

65 matros, y Con un fny

3
i
e}
5
3
o
}-«J
A
~4
D
i3

TOZ0

Pozo 81 ¥y a 200

cwprpo mim rel,

b

ST
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Debe sefislazrse cue este pozo ne cumple con l2 red de

&)

poracidn de 200 x 200 metros,

i
i
i
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CAPITULC VI.~ ZARTE PHDOTOLOGICA

‘Las distintat consideraciores sobre la Metodologia de
} los trebzjos & reslizar, la2 Parte Técnica, osi coho -
lz Qrgenizacidn de los trabsjos, estardn encawinzdosw

pare la realizacién del Troyecto de Perforad én Orien

o

T
O Ve

tative Profunda, tratzdo en el Capitu

METODOLOGIA D TOT TRABAJOS

Como ¢e habis trztado en el Capitulo V, bPara evaluar

los niveles preofundos es neceSario la realizacidn de
5 pozos, bs@awos en le red &: 2008 200 uetros , Lotro-

perforscicnes sexrdn llevedas & csbo en lo: perfiles -

10, 12, 16 v 2C.

TLas perforaciones en log perfiles, estarin distribul--

T
.

L

dos de la sigulente forma:

i
: ~Perfil ler. QOrden 2do., QOrden
5 10 veesessenens PoPa5
7 12  secssssessse far=4

16 ecssscsssese PoP=2 siesess FubFeD

20 eassessssses PeP=l
5,
: El equipo que se propone para ls realizacidn de las =-

erforaciones profundasy es ls (BA-500, Todos lo® pozos
g

e ; ®
comenzaran g perforzrse mon un dngulo inicialc de 70 ,
T con el Tin de mentener la direccidn deseads y lograr cor
tar el cuerpo minersl lo més normelmente posible a su po

3 tencia. fstas perforsciones sufririn desviaciones de -

et



5 cada 100 metros pars logrer los ovjetivos propuestos.

51 didmetro qge se utilizard en las coronss no estd limi
tado; parz mayor productividad de las perforaciones, se-

Ppropone cororw e de diszmentes,

La condicibn de mayor importasncia que se plantes en 6lew

rollo de estas perforacl cnes, es lg recuperacidn --

r
: '7.:[ t c=‘t~'[7~ . -ﬁqi Ty l.—_w CAMSS Ay r Tt an oA = A A
3 el es .l.‘:,o9 o 91./‘]_ d o o Cas \.,J)CQQIB.GL,GH (SR QI’(J_;_JO'_AG Radiad

un 70 % de recuperzcidn y pare les zonss de mime rel Soe-

propone no menos del 20 b.

Todos los pozos deberin stravecsr ol paquete de e@SquUiS--

o

“tos argiliticosy salir a lss aréniscas que formen el pbhH-

0 « La perforzcidn en let arenizcze debe ser ke sts unos

n

10=15 metrog,

Parc w rificar el &ngulo de desvilacibén del pozo, Se pPro=-
pone realizar inclinometria cade 100 metros perforzdos.

AGemfc para la exsctitud de lz cantidad deiw metros per-=-

Pofados debe hacerse mntrol de wvarilless cads BO metros,

4]

“n le siguiente Tabla se resumen las cergcteristicss prin

cipeles de los pozos proyvectadosS.

1 .
ler.Crden [PerfillAzimut Perforaci dnilProf,de fingulo |Intervalo
la Per- ge ine= (del cuer-
\ forac, clina (Do ming-«
/ cidm  |rsl espe-
: . . Anice |redod
i) ' e} i PLECETTTT AR . 70 405-415% m.

2 12

2695
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@
-
1
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93]
.
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O

N
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o
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VUESTREO

Las prinéip&les imformaciones geolbgicas de 1las partes pro-
fundas del yacimiento, #stdn dadas por los resuitados de --
las investigaciones en los anédiisis de las distintss wuesS-—-
tras de iLos testigos., De ahi gue 8e hace indiSpenéébLe Lwm
toma de diferentes mueétras con ei fin de hacer un prondés--
tico de las caracteristicas de los cuserpos mineraigzados, -
seglin los disdintos perfiles geolégicos, Teniendo en cuents
este punto de vista, se plantea los siguientes tipos de --

muestras

a) Toms de muestra para secciones delgadas y pulidas, Esteas
se hacen con el fin de estudiar la composiciém petrogrs-
fica y méneralégica , ademas de las peculiaridades es---

tructurales y texturales de las rocas- 3

b) Toma de muestira pars anglisis espectral . Para la toms -
de estas muestras se seleccionan intervalos de 5 metros-
toméndose fragmentos cada 20 centiwmetros y agrupindose -
en una sola muestra ., Se aclara que a cada variedad 1it2
légica Qe rocas se le hace el musstreo por sSevarado., Cou
lo3 resuitados de loS angiisis espectraies se confecclo-
na las curvaes de conten100 andmeio PaTa 68108 9LELGCLTOS ==

Trazad,con or fiu 0o 0806CLar Lus POSib.eS anC.iculas,

sUBSTREC QUInICO

Se basa en La tomz de muestras ordinarias que se efectluz=
an tods la mena, teniendo cada muestra 2 metros de longi-
tud. Debe contemplarse auemss las partes cercanas de la =
foca emcajante . Con esta muestra se rezliza el andlisis-

parau Pb, Zn, S y Ba,




Zarscd s Sl X = ---"4:—'#\._’
~ 54 «
Con 1os Auplicsdor 32 1zt muestres orlinowics sa2 hoeen 1ns

muestras compbsitos, Partiendc de la experiencis  del Vi-.
cimiento, cada muestra compbésito se confaccionarsd a partir

do 5 muertras ordinarias, La longitud de la muestra de de-

[
h)

va ser més de 10 metros. Las muestras se toman zgrupsdes

pero indepeniiantemente para cada mineral, Con e2tod mMuesa=m
£ corbsito 42 1lievan 2 csho 1#s andlisis espectrales --

pare. Cd,Ga,In.’l,Ge,As,72,Bi,59,Te v Co. Para Au y AZ S3 =

plantes ol antlisis dosimdtico.

Dasds ol punto de vista prictiwo, la documentacidn de los -

tostigos dabe hacerse por el téenico geblogo, inmediatsmen-

e detpust qua llsguen las muestres del campo. El ingeniero

geélogo llevard s cabo uns sagunde documehe 5ibn, 2auf soae
(0\

tomardn las mu@ﬂt“amfsec iones delzadas, Teccioner pulidar«

muestras paleontollgicas v of
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Be= ip Lifaprsaciacida de Las rozan.
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cerea de ls mismas,




VIe 2.~ PARTH THCNICA

A continuacidn Se relescionen Los dastintos equipos especige
les que constituyen la parte técnica fundamental que se usa
ré en la realizacién de lsz perforsciones profundss plan ==

teadzs .,

No. Orden Wombre
1 lifquing de Perforacidn CBA-50Q
2 Buldozars~-100
3 Camiones especiales Pars 1o traneportg--
A R e T
DLUT A sggUe VO ALGUQ .

4 sstacidén de carrotage AEKS~900
5 Inclindémetro UMI=25 & IK-2

Cons idersmos sefluls » brevemente slgunct propledadses thenicas

vouso de 93tol asguinos, sobre todo, el equlgo de perforacibn

1%

CBA-50C, le entecidn dz corrotrgs ad S6-~200 74 2omo 21 --
ir-lisfastro UsT-28 § IK-2. -

=AQUINA DE PERTORACION CBA-500
Aste méquine de perforacidn weortsncsce a Loz eguivos Jue ubiw
lizan el sisteme hidrallico piwe el svance del instrvmente -

Ty G

sivilite el registro de 1ot contaotof Ce Zo0 Tocol atraveg-
sadas por la perforacibn , alivia core idercblemente el traba
jo de los obreros, Wsta médquine se caracterizs por su gran -
potenecia y por su alto nﬁmero‘de revoluciones del ;nstrumén—

to de perforacién,
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CAPITULO VII,=- ORGANWIZACION DE LO: TRABAJ(CS,

Los trabajos proyectados sersn llevados a cebo por el
Personel &g 1z T;Agada Polimetédliicos de Santa Lucisa,
Las méquinas de nerferaciln serin oocredas =11 do: tqr
nos, eada uno 48 astos 4 compuestos por tres oﬁrg-

otfun téanico de perfovcciln v do cumilliored,
L1 Zedo que se utilizerd en lgs perforzciones zord cl: %
Borsdo por 1o uioota de Lodo Jo Lo Dxdgedr, oo 21 minmg

camione?

se servird g lss distintce terforecicnesdtipccinlea,

La preparacién de las vias de comunicad 4n hacia los -
pozos , 8l traslado d9 la mdquina de perforacibn y la-
preparacidn de lzs plataformas para esta mdquins sers-

gvado a czbo por medio dse buldozor- $5-100,

testigos deben guzrdarse en cajas de muestreo y -~

%
[9)]

8]

N - mat b Beiarie 4 AsE S o ;
z Gcho. L& documerstezclln drimaris del L4stigo y -~

civ

!
€
Cae

o

a5 marcas de las cajass se hard immediatamente en el -

et

campo por el tdenico-gedlogo, el muestreo y la marca --
definitiva de las cajas llevard 8 czbo on 1z cs8a Ao --

rmuestreo de 18 Drigeds. 25ta documentacidn sa realizard

[

per sl ingeriero geblogo donie toma$hn las muestras ne-
cesaria® para lzs investigaciones. Las muestras seleccio

nadas estarén compuestas por 1/4 ¢ lez kitad del testigow

de scusrdo con el dijmetro de perforaciédn, =i éste es = ;

menor de 59 wm, como muestrs Se bomsrd todo 23l destigo--

salvo parz las muestras de cada tipo de menas.

E& deber y preocupscién del ingenisro gebdlogo la puesis=~
en merechs de estos hrabajos asdi come velar por su cumpli

miento ¥ ozld 54 42 los mismon,
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S.~ Determinacibn de 1es puntos de acuflamientos da log -

cuervos mineralizados en 1la zona cercsna a los pozos,

7.~ Determinacidn de 13 posicibn espacial de los pozos,

8.~ Investigacibn gammg-carrotege de 1los Dozos, ‘
L

LAs tres Parsss primeras serdn resudlias mediante los me-

todos de serrotage eléctrico (R.A) se va g reslizar por -

meéio de una sonda de gradiente MO0,95 A,0.18,

El carvotage d2 cembo natursl (P.8,.,) e va a llevar a =«
cepo utilizendoe uno de los ~» © T s electpddosde la

sonda gradiente,

Bl mbtoco de loz potencizles de o

a 2f9ctuzr vor m=dio de uny sonda especinsl A oscobillizlden
; - s hnd

Las taress 4, b y 6 mencionsds: enteriorments e van 4 reSol

ver por el método de correlacién eléctrica euntre 16S pPozos.

[¢7)

Ls determinscibn de 1z posicidn espacizl de los pozod 3¢ .

efectuard con lo zyuda 48 los inclindmetros L..i,-2 § UM .1:25

Con el fin {2 buscar elementos redisctivor dispersce en las

rocas, se realizaréd investigsciones de gamma carrotage. Las

mismas se llevarasn a cabo por medio del equipo ESX-M, de

2,

srao corn lz mrbodologia adoptada pars el mismo,.

o
[

o

"

Todos loe trabajos de geoffisica en loS pozoe serén realizs

- ¥ . .
dos por lz estacién de cerrotzoge movil ALT-900,
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A continuzeibén se relacionan glguno: datown béeaiscos do -
33ta gguipo

Profalidad 29302 secccieecc s SO0 matros

< PV

§ Didmetro de la perforacién eof{inicisl.. 132 ma 'Tinall 59 .,

miio d8 inclinacidn { en gbadas ) 80-90
Didmetros de 1as variklas [ en wm ) 33,5=42=50

A

O R 3 N A s T
Didmetro Enferior do vashtago - 52 um,

‘:)

It

i corriio del vastasmo - D0 o,
Velocidad de rotaciotn del vasbago- 104-190

{ en revoluciones por minuto; 280-330
700-10170

S,

il At - ™A N
_‘:‘10'{303? e o or e .31‘36 '\)_g. .‘)"'{.)C) _:T,

A2tacién de Cark

IZsta estacidn e2 un squipo sutomotriz vreporsdo Lo roabie

zar los distintoes carrotages en vozos hastas vne rrofuniidad-

(\1

de 900 metro~, bstos se relzcicri ¢ covtinuecilng
iy Cerrvcltege elociricos

; a) Carrotage de resistividad aparente
' {( sondas geadientse

b) Carrotage de potencial esponkaneo
& ¢) Carrotage de induceién
- 23 Carrotage redisctivos
\

g &, Carrotage gamma

b) Cartotage neutrin- gemme

oy

31 inclirdmehteo TMMI-25 6 IKe se conecta a esta estacidén coa-

1 objetivo de medir el acimut y el 4ngulo de inclinacidén del

)

L pozo durante su perforacibdn.
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CAPITULC VIII,.- CONCLUSIQIEG V RACCIIENDAC IO, -

En este capitulo recogemos las principales conelusiones-
v recomendaciones’a gue hemos 1Jegﬁdo en el oresenbe ——

trabajo de grado; 8stos expresan en si 1o congug801én del

.

andlizis do 1o

litercturs eonsultads v los datos aporta-
dos de las investigaciones gsoldgicas, hecha® directamen-

te en el yacimiento.

CONCLUSI ONES ; -

l.~ T.a geologis de 1a rog gibn es sumaneute compleja y la--

mifma se reflejs san dislocaciones  tactdniocss ue han

e

s -
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ogfag, principsinente las.
rocoe terrigense rercicimentc metamorfizads de la  --

Tormacibn San Cayetonoc.

2.~ 3 desar-clle geolbgico de la regidn del norooaste de=-
Dinar del Rig recoge los principales rasgos evolutivos
de ung poreldn del goosinelinal cubveno, e¢nr lg zona --

e geos i Clldu . “fuchog aspector fe este dssarrollo =-
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sritering qu2 Se exponsn 3o 1s manifestacidn o o

[N
(6]
L]

is faza Taradiana de tectogénesis en esta érea .

3,=- T.a localizacibn de los cuerpot wmimerelizailos, en el ==

vacimiento Santa Lucla, estén directemente relaclonados

H

con lsg

W
[<)]

scucncias terrigonas de la Formecidn San Caye
tano, estos cuerpos polimetélicos estdn ssociados gené
o

tics y especiclrmente 2 los estratos de esquistos argi-

14ticos carbonztwdos .,



tancia, va Jue sélo ha producido dislocaciones en el

cuerpo minersl,

B.- Lo génesis de este yacimiento polimetélico,presenta-
» no esclarecidos, lo cual ha conducido -
'a distintas hipbtésis sobre su formacidan. Ts opinidn

del =utor { con les datos a su alcance) que este a-

- yvocimiente se inclwwe exn lon Ce fase sedimentsrizg--
wna prinere fase de ghnesis sedimehtaria y une segun
dz fase, expresada en wune A8RIl influcreic do eolilew

3 - . e -
21013% ‘-.}.l GIOEEN

Se=Lo® trabazjos propuestos, en =1 capitule de FPerfors~-

cidn orientsltive Profuida, pueden posibilitar la  --

evaluacibn de las reservas de este porpe dal yacimien

e

a-350, segln la categoria

i Cq perforg=-
: ciones profundss, no s2 excluye la poﬁibiiidal de lo=-
; calizar nuevos cuerpos mimralizados,

RECOIIIDACT -

; le~ Iime perf@racioﬁes propueqﬁas en el ProyacLonrsas -
|

} mandomo” que Se rewlicen en el sigulente orden:

? PPaly P P=Bj Pob=dy f.r-S J i esma

;

!

e~ i Se localiza mimeral en los pozos de pecrforacidn
profunda propuestos, considersmos necaesario reco--
mendaxr la exploracién orientative hasts el nivel -

vd°x° sentarse 1o axouesto se hace indispensg-

ok’

H
[¥X]
~
(]
Wy

ble demsificar la red de exploracidn en 1C 30 x 100-

mebros,
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UNIVERSIDAD DE ORIENTE
SANTIAGO DE CUBA

PACULTAD DE TECNOLOGIA
ESCUELA ING, GEOLOGICA
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Reunido el Tribunal designado por Resolucidn de O  de
de 197+ del Sr¢ Director de la Escuela de Ing. Zeoldglica
tituldo por les prefesores:

%f' fg wboid/ 94%@4@ President:é’z.

__gé@.ﬁ: ?t%ﬁ // [ /7/%1&4 Secretario ' 1

comparecié ante dicho Tribunal
para realizar la defensa de su 1

E—é #uc’/y e éga/g g Q@ g% 2(2?2;2918217{) /]'72 /iiEﬁ‘i ;
cono aspirante al #ftulo de Q;/Wm Qzﬁi;/ ol

Efectuadas las pruebas pertinentes) el Tribunal acordd A42Z¢ ,@,wf’
eate Trabajo de Grado con la calificacién de N o
g 1:formar al Sr, Decano de esta Facultaﬁl, a los efectos prece-
entes,’ |

Y para constancia se expide la presente ACTA} que firman los miem& Bt
broa del Tribunal, en Santiago de cnba, a los fyyd  dlas del B
p de ~ de 197 </ R




"} EPUBLICA DT CUBA
74EVRSIDAD DE ORIENTE
SANTIAGO DE CUBA

| OPINION SOBRE EL TRABAJO DE GRADO TITULADO ESTRUCTURA GEO]fOGIG'A"_'ﬁi
DEL YACTWIENTO SANTA TUCIA DEL GRADUANDO FRANCISCO FERNANDO FER - . °
NANDBZ PERA, p— —— - e e O

Bl preauntc-trabajo titulade "ESTRUCTURA GEOLOGICA DEL YA- ;
CIMIENTO SANTA ILUCIA", fué eumplimentads per sl graduande Fer-- -
néndez Pefia en tres stapas difersntss.

La primers etapa consistié en la recepilacién de um gran =
velumen de materiales en sl Fende Geelégice Nacional, L

Le segunda etepa fué realizada en el ecamps en la Brigala
de exploracien geelegica de Santa Lueia del DGGG, en la previné -
¢la de Pinar del Rie, Durante sstsizlapsus de ticmpo el graduan
de realize diferdntes trabajes de eampey, cen el fimnde familia
rizarse y cenecer el yseimiente desde sl punte de yiata geelegi -
ce. - _ _ ,

Ia tercera etapa se convirtié en la etapa de elaberacién
y cenfeecién de tedes les materiales, les que per su velumen -
le ecuparen un tiempe bastante grande,

Vale significar, que aunque el trabaje mantiene su titule
original, per difieultades existentes en la Brigesda y a S0li—m .
c¢itud de les Gaeleges sevistioss que trabajan en la misma se ;
le afiadié um capitule titulade "PROYECTO DE PERFORACION ORIEN- i;
TATIVA PROFUNDA", el eual cumplimenta y smuriquece er gran medi-
da el presente trabaje. Em este sapitule el graduande expens —-
expene un preyscis de expleraciém en la prefundidad, asi ceme .
la ubicaciém de las perferacienss cem sus preysccienes lengitu-

dinales, Ademas con oriterios muy ssgures, sefiala el erden de .
realizar cada perferacién asi ceme el angule baje el cual debéa;
de perferarse, prefundidad g la sual debe de ser interceptads

el cuerpe mineral y psr ultime la prefundidad a la cual debe de
detenerss la perferacién, Tede ests raviste ums gran impertancia
para la preduccienm, ya que este preyscie debe cemenzarse en un
un future iamediate y este trabaje puede servir ceme baee paré
¢l referide preyecte,

El material grafice presentade per el auter es abumdante y
y cen una calidad excelente, le cual deneta lalaberiesidad y es.
mere del graduande.




REPUBLICA DE CUBA
UNIVERSIDAD DE ORIENTE
SANTIAGO DE CUBA

Por ultime quisierames ssfinlar que la actiftud del estudiante
Pernandez Pefia, durante sl desempeiis de su trabaje ha side --
magnifica, tante em la disciplina ceme en el trabaje,

Per tede le expueste anteriermente psmpiderezqissel gra-
duande Fermandez Pefia ha demestrade temsr les censcimientes
necesaries para eptar pir el titule de INGENiERO GEOLOGO,

Respetuesaments,
v
s/

Lie, Br7én faz Redrizuez
Prefeser Guls.,

Stge de Cuba, 5 de Julie de 1974
n"Afi0 DBL XV ANIVERSARIOM
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Antéy de comeuzar ¢l aaalisis del trabajo por cepltulos , gquisieramos recomen-
I
dar que se cambiora ¢l titulo da,l presgute Trabgjo de Grado 4 y& que el trabam-
' jo realizedo por el graduaado corr csponde especliicancute al siguilente tona s
7

Yroyscto de Zxplora eidn Or

o

&l Laat:w con Pert n:wi\,m Profundasg o Ademas enten-
denos que igualnente deberla ser cembiado el % u‘lo deT oap"“vlo V" Proyecto
de Terfora cl m Criemtative Profunda ", por " Proyecto de plorecion (rientas-
tiva com Perforaciones Prrofundas U . '

s 7 = . . o2 s -4 . )
A umbm;‘m i0n relacionanos los seRaler niemtos por capitulos C

i
¢
r1&

l.._l

L £ b & . “fpeinn o,
ap i ulo I Tarte General
r
1.

Ty - . PN oy e g S RPN -~ ’,~ '\‘1—" r\*"-,'.
l capitilo estd bien elaborado , conteniendo wie reeOpl lacion bastalte cople=

o)

Lﬂl

ta de los fr f’bujO” antes realizados hacvié’dfﬂ‘u agui w andlisis de log agpecw

tos que has sido cmtradictorios , asl cono de los pr ﬂz)lem“'* ng resueltos en

Las luvesgtigaciones %1teri<>rcs o , t -
. Ademds , en Lﬁ parte inicial se tra L forns cmerets y sustakelsl la gle

tuacidn e (,;umlco-ao rnigtrativa y le la regidn , asl como la zona

del yacimiento .

Sigbena (E’etécioo \;eru: juperlo ( Gr ,)\ .

Bate i L que T & la que Gstd pro-

-+ Fid

£
ltrabagica
Cuando tan geaeral
: que no la exigtesn=
- cia de este Fleo Zgtructura l o \ :
E it L ~L ( N J"-
Capitulo ITT .~ Génec ‘ g
“ - £ . . I o:
‘ e nlantea 18. al de iadice del carce- E

- re
gue egbe no es un Lie

aedir wf‘d‘,ar O G

’ — i - N . g
uw)l tule ¥V Frovecto de Perforscldr. Profunda 4
. s r3 . - .
im u@r'acn‘rvg ue N0 2sta claro ¢l criterio enpl
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o b
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H o3
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log pozos 9(‘ y 76, o direceidn parslela
chcmd_ s ol su direccion general eg trangversa

.

e £ S a . ) . .
Capitulo Vie Lle= :Jraoa;% “=0L13 Hetc)

Lntendenos que podeia p fama - Gomma , pas R
ra_ la deterni Eia."‘lf‘l e E,LllCOu ean los CilE‘:I’pEHZ! ’5
ninerales ( habl , i dio de la nisna estacion -
cor la utilizacidn de wna gonda GG=3 con upa fu debaja energla . o L

Vi.2 Ticandkm Mmn s
o LCYULE LeCl lCLv‘
AR 1

‘b(al;\)(..«ﬁco que debia ircluirse en el Pr ayecto de Perforocidn ,‘ wa colimng thc-

HICO-gul lOé,J.c.-w,’" EPTEaRn "a los p0z0s proyectados , con tedog los datos 1i-
SN NP s, e.{ —~ - £ - - - 7 -~ 1 - ) g
toldgicod 4, asi cono lag o rigticas del réginen de pérforacidn en 1(m difc=
1y s o —— N - e e . -
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rofinlidad 81N seccceseesce SOC natroes
Dismetro de la perforacidn ..{inicisl.. 132 ma 'Tinall 59 -,

Angmilo 38 inclinacidn { en ghados ) 80-90

Didmetro dnferior do viantzzgo - 53 uml.

rrilo del vaithago - ADC 1,

Veloecidad de rotacidén del vasbago- 104~190
{ en revoluciones por minuto; 280=-380

700-1015

Motor —==--- Digecl =38 M

e s

ﬂ?tac1én de Cartotagme ATE - 200

"3(-1__& | e iz

3sta estacidn e2 un eguipo automotriz prevarsdo i

zar los distintes carrotages en pozos hasta vue

-

cofundidad-

bt
L_l

§os
(oY
:ﬂ

de 900 metros, 4stos se relszcicver ¢ continuscd

is Cerrctege eloctricos
a) Carrotaze de resistividad aparente
{ sondas gspadiente )
b) Csrrotage de potencial esponkédneo
& ¢) Carrotage de inducciédn
23 Carrobtage rodisctivon
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a, Carrotage gamma

) Cartotage neutrdn- germe

A1 inclirfmetro TMI-25 6 IKe se conecta a esta estacidén cou-
21 objetivo de medir el acimut y el 4ngulo de inclinacidn del

pozo durante su perforacibdn.
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{ sondas gpadiente )

b) Carrotage de potencial esponkéneo
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c¢) Carrotage de induccién
g 23 Carrotage redisctivos
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&) Carrotage gamma

) Carbtotage neutrdn- germe
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31 inclindnatro TMI-25 6 IR+ se conecta a esta estacidn con~

21l okjetivo d3 medir el acimut y el &4ngulo de inclinacibén del

pozo durante su perforacibdn.
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