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E o ' _RESUMBN _.

En el presente trabajo realizado en la red hidrogréafica del

rio Levisa se exponen toda una serie de resultados obtenidos

del muestreo de los sedilmentos aluviales de dicha red ,

Se hace une valormecidm geoldzica zenerul de la zona en cues-

ti6én asi cdro un estudio de las caracteristicas geomorfolbdgicas .

(172N

( ademés este trabajo nos permite aportar toda uza Serie de = |

[ eriterios muy Gtiles para futuros trabajos ya que mediante el ie-

|

todo de Jagua puede llegarse a conclusiones acecraa de cuales son .
las zonas més favorables pura la blsqueda de yacimientos in sitld i
|\ ¥ hacer un analisis de las zonas con caracteristicas perspecti-

‘ : ;
| _
'\ vas para la formacidn de yacimientos de placeres .

5]

D

=

PTambién mediante el beneficio de la arena aluvial puede co- ?

{

nocerse la concentracidén en minerales pesados de dicha arena ,

- el grado de elaboracidn de los cantos y la arena aluvial , de=

terminacidén de zonas perspectivas asi

minerales ( en cuanto a contenido ) a

e¢dmo la variacidn de-los

lo largo de l& red hidro=-

» i~

BEn gzeneral se efemtia una valorucidn bastante interesante
Levisa y sus afluentes , gue constituye una base para
investiguciones posteriores con mayor grado de detalls . |
% 3 3 [4 ’ A ;;%g‘
El trabajo realizado tiene valor tundo economico como cien-

titico . & pesar de gue el estudio no pudo culminurse debido a
Pt ; : - & :

2 dificultades climiticas y de otra indole ( de 87 Km“ se redujo
el édrea a solo 47 Km“ ) . El objetivo del trabajo en lineas gze-
nerales se cumplid y arrojua resultados bustante satisfactorips

, en especial hacia la parte W del rfo Levisa en los afluentes = =

Mandinga y Hatana . :

#

Bs dignodestacar 1o aific

£24
f-de
o

el mcceso en la parte superior

del rio Levisa v lus condiciones nuturules imperantes yue compli-

b "

can a

10

<

m&s el trabajo , lus escasas comunicaciones exis- |

tentes en ssSa parte
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CAPITULO I .~ _PARTE GEVERAL

1.1 .=~ Introduccidn .

1.2.1 .~ Ob:}etivos

3

ad

1 presente trabajo titulado "Evaluacidn de las sureoclas

(i

de dispersidn mechnica en la Cuenca Hidrozréfica del rio Le-
visa por el Mé&todo de Jagua" ha sido situado a los graduandos
Alfredo Alfonso y Alberto Ponce cdmo Tratajo de Diploma gue
le permite culminar sus estudios en la carrera de Ingenieria
Geoldgica. 4 la vez este trabajo tisne un fin investigativo,
el cuul consiste en la aplicacidn del Metodo de Jagua en la
red hidrogréfica del rio Levisa con viatas a conocer la com-
posicidn de los depdsitos aluviales , usi cdmo el grado de
concentracidn de los distintos minerales componentes.

Este trabajo se realizd mediante un muestreo sistemético
escala 1:60 000 , aungue la distancia entre puntos de muestreo
varid en funcidn de la existencia o no de condiciones favora=.

tles.,

1.1.2 .~ Importancia del trabajo.

El método de Jagua posee un considerable valor por cuanto
rediante su utilizacidn es posible lograr un councentrado de mi-
rnerales pesados , cuyos andlisis posteriores nos ofrecerén una
valoracidn baétunte arplia de la composicidn mineraldzica de
esos depdsitos aluviales , asi edmo el grado de concentracidn
en gue se encuentran y el grado de elakoracidn ae los céntos y
la arena aluvial ; esto permite conocer cuales son lasféreas
rés perspsctivas , asi c¢dwo la concentracidn de toda una serie
de minerales metélicos en los distintos puntos de muestreoc.

Tarbién nos permite conocer lu composicidn grunulométrics
de los sedimentos musstreados y las variacionss de esta a lo
largo de la red hidrogréatica.

ademés es el primer trabtajo de este tipo realizaao con el
tin de estudiar los rios yue cdOmo el Levisa atraviesan el maci=

z0 ultrabéasico .
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Esto debe reportar resultados interesantes y valiosos ,
por euanto hasta hoy en estas zonas se han evaluado fundamen=
talmente yacimientos ferro-nigueliferos de corteza de intempe-
rismo , sin embargo con este trabajo puede detectarse la pre~
sencia de otros minerales dtiles yue pueden formar acumulacio=
nes industriales.

Bl trabajo eun cuestidn constituye una base para investiga~

clones con mayor grado de detalle, gue permiten una visidn més
arplia y emitir un juieio acerca de las perspectivas de encon-
trar nuevos tipos de yacimientos en la zona .

El estudio no pudo llegur a feliz culminacidn por dificul-
tades climaticus y materiales reduciendose el &rea de 87 Km“
planteados & solo 47 Kmb s Sin embargo es criterio nuestro yue
el objetivo perseguido se ha cumplido, obteniendo resultados
satisfactorios especialmente en la parte W de la Zona de tra-
bajo en los afluentes Mandinga y Habana.

He sido bastante ditfieil el trabaujo en la zona en especial
en la parte superior del rio Levisa( wés al S del yacimiento
Martl J. Las condicicnes sou harto diffciles ; vegetacidn tu-

pida ,desfiladeros , cauces de bastante profundidad , ete. ha-

Lre

cen ruy compleja la labor, esto es agravado por la poca comu=
nicacidén existente en esa parte,
4 pesar de las miltiples dificultades se han obtenido ex-

periencias interesantes tanto para nuestra formacidn cdmo pa-

ra futuras investigaciones,

AGRADECIVIENTQ

Queremos expresar nuestro reconocimiento al Ing. Elmer Ruz
Pefia ( Guia ael trabajo) , a los comwpaileros del Dpto. de Petre-
grafia de la DPGG muy especialmente al técnico Felix Batista |,
asi edmo a todos aguellos yue de una forma& u otra contribuye=

" . o 7 3 T g
ron & la realizacion del mismo.

Los autores.
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"1le2 .= Informacién geogrifico-econbmica de la resibdn .

I.2.1 .~ 8ituacidbn Geogrifica v Administrativa .

El 4rea de trabajo se encuentra ubicada en la costa Nokte
de la actual provincia de Oriente , directamente al S del po-
blado de Nicaro y a todo lo largo del rio Levisa y sus afluen-
tes estando limitada por las coordenadas ( Lambert ) =
224 00(

214 000 (7 Vew Fwexo 7) /
635 000

Al Norte

Al Sur
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632 000

Esta zona estéd a unos 110 Km aproximadamente al NE de San-
tiago de Cuba capital de la actual provincia de Oriente v a
unos 80 Km al ISE de Holgufn , futura capital de la provincia
del mismo nombre ( 1 ) .

Actualmente pertenece al municipio de Nicaro ubicado en la
Regidn Minera . Con la hueva divisién polftico-administrativa
se ubicard en €l Municipal Mayart , brovincia Holguin .

1.2.2 .~ Orograffa e Hidrografia .

*La orografia presenta un cardcter variado en la parte baja
( con amplias terrazas ) ,}asi cémo pequeflas ondulaciones y en
ocasiones presencia de cambios bruscos en el relieve s Observan-
dose monticulos pedregosos , mogotes , etc .

Hacia el Sur , en la zona del yacimiento Martf , el reliéwe
va comenzando a hacerse més montafloso ya que surgen las prime-
ras elevaciones pertenecientes a Sierra Cristal .*

Son bastants caracteristicas la presencia de cailadas y va-
lles estrechos de arroyos asi cémo distintas formas negativas
del relieve .

( Bn la parte central se presenta un relieve mis llano cubier-
to por los depdsitos aluviales del rio Levisa &

Continuando mds al Sur | rfo arriba , €l relieve presenta
un carécter méds montafioso y los accidentes del terreno son més\\
abundantes , esto va a dar lugar a que en ocasiones el rio es-

treche considerablemente su cauce y se presenten cafiones estre=



I
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i
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chos con paredes casi verticalss 7 ayul las aguas han profun-
dizado bastante en el lecho de serpentinitas,., Las elevacione

en esta parte se hucen considerablemente mayores alcanzando
valores superiores a los 600mts , los valorss promedios de las
cotas oscilan alrededor de los 300 mts con zopnas de poca pen=-

diente .
)
s

'3

Bs tipico gue las zonas de mayores pendientes se encuen-

- 4

trenn hacia 8l Sur alcanzando valores cercanos a los 500 en las

Q
fote
CB
'E-e

S8rp

{é)

rnfinitas . Hacia el Norte las pen 88 8So0ov MAS suaves,

{n

en. las zonas de rocas sedimentarias del complsejo terrigeno-car-
bonautado y los depdsitos cuaternarios.

+ La red hidrografica de la zows presenta una amplia distri-
bucidn oqatlt@rﬁndc la corriente principal el rio Levisa y

comwpuesta por una consideratle cantidad de psyuenos &rroyos y

ria

&
€D

huelos , asi cdmo cailadas y otras formas negativas del re-

5

s . o % E <} " ‘,,‘{ i 2
lieve gue enriguecen counsiderablemente el caudal del rio prin-

©
pde
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o
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&
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stos arroyos pueden mencionarse los nombrados

Calabazas , Coco , Mandinga y Habana , €n la

o
@
)
o 2
[42]
o
&
=
¥

(fuera yua del &Grea trabujada “alzunos riachuclos de bas
dal tipicos de zonus montaiosas .
Estos arroyos y riachuelos corren en su generalidad a lo lar

go de valles estrechos con riveras abruptas lo cual en ocasiones

N

hace muy diflicil su recorrido .

\ Bl escurriwmiento superficial es bastante alto en especial en
la &poca de lluvias , esto es producto fundamentalmsnte de las
caracteristicas del relieve yue permite un répido escurrimiento
de las aguas a través de canadas , arroyos , etc. a la corrien-
te principal

¥Las agzuas del rio prixei pal producen unu ran erosidn de las
zonas lateriticas y acarrean un volumen considerable de sedimen~-

tos , particularmente en la época de lluvias

notablemente la potabilidad de ellas en esta stapa %
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$.2.35 .- Clima , vegetacidén y rauna caracteristica .

wuestra zZona de trabajo se encuentra en la parte Norte
de la provincia orientul . En estsa regiéﬂ el clima presenta.

caracteristicas muy sinzularss , las liuvias son en extremo

g

abundantes y su distribucidn medism anual ae precipitaciones
es bastante alta por lo tanto (1 ) .

Aqul al igual gue en el resgo del territoric nucional
hay & estaclones coun una diferancila tién marcadas, una gue
corresponde a los meses de Hayo & Getubreky gue constituye
el periodo ssco , La segunda yue va de Noviembre a Abril y
gue constituye el pericdo de lluvia . ¢bmo ha podido obser=-
varse el procesoc de distribucidn de lluvias presenta la par-
ticularidad de ser inverso al resto del pais , o sea la &po-
ca lluviosa agui corresponde al periodo seco del resto de la

isla y viceversa .

C )]

Haciendo un andlisis més sxha t{@o\puede observarse gyue
el promedic anual de precipitacdounes supera el promedio anual
de evaporacidn , esto da aéro resultado yue la rezidzn presen-
te un clima hilmedo predominante , lo cual ha sido un factor

altamente counsiderable parw la tformacidn de las lateritas.

. esta zona presente caracteristicas muy

kb

63

L@‘vegetacién
t{picas , en la parte btaja y zonas aledafias del poblado de
Levisa 1los suelos son tropicales poco desarrollados-oon ve-

i av

getacidn tipica : cultivos , pastos , stc. , Siu embargo en

la zona del yucimiento Marti y apeas vecinas los suelos la-

C‘e‘
(:7\

terfiticos van & ceterminar la preseuncia de una vegetaci
pobre con cambios bruscos en los distintos sectores y pressun=-
cia de toda uma serie de especies perennifolias a caducifo=
lias en montaiius bajus y monticulos pedregosos ( 1 )

* >

MAas al Sur del yacimiento iarti , rio Levisa arriba la

-

[ 3

43

nta exhuberante , muy tupida y boscosa ,

'_ia
o
B

Lz)

F

vezetucidn se pres:

]

eon ;fﬂdorl 40 de urboles maderables. Bn las pendientes y di-

visorias de las aguas existen densas malezas y arbustos espis
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nosos , asi como trenzas de liawnas , lo cual e&n ocasiones
huce necesario la aperturu de trochas .

&gui hay un predominio d§ pino de Moa y bGSqueS‘pl&ﬁifO?
lios especialmente en Llos desfiluderos .

Bn las zZonas costeras y zonas8 anegadizas de los rios exis-

e}

ten manglares , la vegetucidn es raguitica y la sedimentacidn
arplia , existen algunas palmeras aungue poco abundantes .

| Bn las Areas vecinas a Levisa podemos observar vegetaci 6n
de cultivos , pastos puara ganado , siembras , huertcs , etc.
con zonus de vegetacidn esponténea , arbdrea y arbustiva con
especies cdmo marabll y aromas .

La fauna existente en nuestra zZona es relativamente ygotrs,

predominantemsente animales domestdcos , gunado en pocd escala

y animales de tipo Kesdfilos .

e

1.2.4 .- Complejidad geoldzien y accesibilidad .

% ; s 5 -
n su litolozia , pudiendo

@
b

La zon

2

i presenta variacliones
observarse sedimentos terrigenocs y cartonatados en las zonas
aledalias a Levisa .

Bn las areas del yacimiento Marti y vecinas se vuelve mas
homogénea con predominic de rocas ultratésicas y algunos digues
peyuenos de rocas basicas . En deusiones la corteza ae intempe-~
rismo no permite unu visidn panorémica clura del tipo de roca

8in embargo e genes del rio Levisa sl existen distin-

=
e
i

w
=
&

=
oq

tos aflorumientos de rocas yue permitesn analizar més claramen=-
te la zona .

Ern su parte supsricr el rio presenta fragmentos de esyuis-

del rio Levisa cerca de Pinares de Mica-

€3]
=
!._3
&
w
e
o’
®
el
@
&-5
&
w

re existen rocas metamdrticas de Bdad Jurésico ¢ , esto com-
plica mucho més el tratajo y d& un cardcter més variado a la
ZOVid o

La estructura tecténica en esta parte de nuestra provin-



" ) £
piso estructural 6

s-
;i

cia es algo compleju y se presenta COY

initas el cual

2]
ot
=
o

parte interior rormundo un charriuge de serpen
yace sobre rormaciones parcialmente metamoriisadas espilito-

. wif
iauabasicas .

rey

Luego el pisc estructural superior ( Masstrichtiano y méas
arriba )} compuesta por Tormaciones cartonatadas y carbounato=-
tobhceas .

Sin embargo en la zona la presencia de diferentes siste-
mas de fullas , intensc agrietamiento y brechamiento compli=-
can bastante el estudio , en especlal la Zona del yacimiento
Marti , esto debido « los diferentes fen dmenos teetd onicos. .

Bl magmatismo , a pesar de los planteamientos de Adamo-
vyich-Chejovienh de un origen ragratico del emplazamientp se

entinitico no ofrece pruetbas convincentes de tal razonamies
to ni tampoco aureolas de contacto gue asi lo demuestren.

Bn las zonas aledanas & Levisa hasta el yacimiento Marti
es fhdcil el acceso debido a lu presencia de terrapleves, ca-
minos vecinules , ete,realizudos para dar amplia comunicacidn
con el yacimiento .

& lo largo del rio Levisa y sus afluentes puede transitar-
se siguiendo caminos paralelos a este , 8in embargo la zona
se complica en el arroyo Mandinga debido a la estrechez de su
cance , abundante vegetacién gque solo permite caminar por el

via de ac-

oropic cauce del arroyo ( dentro del agua ) , Gniec
ceso.

& " - * .
Més al Sur del yacimiento Marti , la zona se vuelve cada

3
5]

es ir

L]
w

CaIOY

L6

c¢hos , de pa~-

ﬁ}
1

-

vez mas inaccesitls ,Vencontra dos
redes abruptas y azuas profundas ( ocasionalmente ) con vege-
tacidn exhuterante y enmaranada lo cual hace a veces imposi-
tle transitar por su cauce . 90lo existe en esta parte un ca=-

ming vecinal gque en tiempo de lluvia

(51
423

hace intraznsitatle y
gque en ocasiones se aleja del rio lo cual restringe su uso pa-

ra el trakajo en cuestidn & lo largo de zrandes tramos.
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En la zona de bosgues madsrables ( limite Sur de nuestra

#

area } este camino mencionado se termina , slendo entonces la

#

Ginica via de acceso el propio cauce del ric Levisa , esto di=-

o

ficulta considsratvlemsnte las latores en la zona por cuanto
hay que realizar el trayecto por el interior del agua o por
las margenes yue presentan un cousiderable volumen de cantos,

tremo penosoc el camino.

§>~»

blogues, etc, por lo gue se hace en e:
0 sea esta zona es de dificil mcceso a pesar de la singu-
lar dmportancia gue reviste para la culminucidn de nuestro

trabajo.

(D
:

1.2.5 o~ Industria , agricultura y comunicaciocne:

"\

En nueetfra zona las distintas actividades economicas pre-
sentan dos renglones cuya importancia es predonrinante : la

industria minera y el desarrollo forestal .

&
La nwineria alcanza gran valor en la re,lé por la presen=

(]

cia de potentes cortezas ferro-nigueliferas en la zona del
yacimiento Marti , tamtién estéd la mina Qcujal eutre otras.

La principal industria loes la planta procaa&aord de Mi=-

quel "René& Ramos Latou®r , de Nicaro con una zran produccidn.

La industria forestal tiene recursos considerables en la
zona aunque su desarrollo ain no ha alcanzado niveles prowi=-
nentes, sin embargo es de valoruar la importancia de los bos~-
ques existan%es por su riqueza en arbcles maderables, utili-

adas muy sspecialmente alll en la construccidn de vias fes

@J
ﬂ)

&t

t

h

rreas ( polines ) , pue s , construcciones , ete, asl como

o
P,I-
WI
(;)

nn dis

i

el valor .del pino tintos renglonses incluso la medicina,

Con el de 331;0110,3@ eomttiteationes en esta parte de la
regidn , este sector alcanzaria un valor consideracle.

o

La agricultura es un renzldd con un desarrollo bastante
yobfe‘solo en las &reas aledahas « Levisa y Zonad adyacenies
existen pequeilas areas de cultivos de frutos menores, vian
das , ete . Tambidn son notables los cultivos de café , l&a

cafia posee poco desarrollo . En zeneral el sector agropecua=

rio tiene un valor secundarioc en la zZona .




L Las comunicaciones estan poco desarrolladas , siendo la
zona del yaeimiento Martl donde existe una red bastante densa
de caminos y terraplenes gue facilitan el trabajo aqui. La via
principal es un amplio terraplén gue vd de Levisa a Marti.

Mas allé de la zona del yacimiento solo existe un camino
vecinal gue v& hacia las &reas torestales , el cual esté en pé-
gsimas condiciones y en tiempo de lluvia se yuelve intransita-
tle . También en la regidn existe la carretera layari-sSagua-moa
que comunica la Regidm Minera con el resto de la provingia,
puede mencdonarse la via férrea por la cual se tras-
lada @l mineral del transportador a la planta, asi cdmo la via
maritima que radica sn el puerto ae Micaro y la via &érea yue

corunica Micaro con Moa y santiazo.

1.5 .- Historia de las investizacionss geolbgicas .

Los estudios preliminares elfectuados en la zona se reron-

/'/A ‘/ oy - - . = 4 oo
{/ tan a rinales del siglo anteri or y estatun referidos a las cor=

tezas de inftemperismo de esta parte de nuestra provincia.
& b 5 :

aclones sstabvuan dedicadas & los

[43]

Bn un principio las investi

x/LJ

minerales de Hierro de las lateritas ( las primeras denuncias

datun de 1886 }.

Es usl clmo comienza la penetracidén imperialista y la com-

3

pafila Hierro Hispano-americana se hace carzgo del comienzo de la

[¢

.

explotacidn y son continuados més tarde por la Bethelem Cuba

&

Iron Mines Co. , la United States 3teel Corp. y otros.

i

Al ser procesado este Lisrro para aucero se obscrvd gue era
frézil debido al contenido alto de Nigquel . Producto del poco
uvance de la meltulurzia mundial el Yiguel era considerado un

Ed

nuts

R
jode

componente 1l en lus lateritas.

g
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Pué en fecha posterior & 1930 que comenzd

o

que le correspondia y toda una serie de companias norteamerica-
nas mostraron sumo interés en su explotacidn .

Br 1988 la Pardzers Mines S.4. comienza a trabajar en las &a-

td

Ly 1
4]
[47]

con posibilidades en la zona Levisa vy su explotacidn .



Bn 1940 la compunia antes mencionada habia calculado
cantidades notables de mineral en Levisa , pusundo la pro-
pledad a otra nusva companfa , la Friporﬁ sulfor Co. . la
cual en 1941 orgzaniza una filial de la Nicaro Niguel gue
continfa la explotacibu del yucimiento .

La demanda de la industria btélica hace gque el interés
de los yanguis aumente y se ewplezan & producir ampliacio=-
nes en la planta de Nicaro , esto implicd yue aumentara con=~
siderablemente el numero de investigaciones paura yue el vo-

. . T A 4 o mi it Bs @
iumen de reservus ruera mayor , comienzu dd exylotaciin del
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nes de exploracion antes mencionadas .
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rie de trabajos cuya culmina

me de los recursos de Miguel.y Cobalto en nuestra patria ,
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asi cému el calculo de reservas de minerales de Niguel en el
yacimiento Nicaro , esto fué en el ano 1955 .

41 producirse el triunto revolucionurio comienza una ex-
ploracidin gedldgica del yacimiento Nicaro con un trabajo con-
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Junto realizado por zedlogos cutanos y sovieticos , esto en

r

Ademés se comienzan & hacer trabajos acerca de la positle
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explotacion de las serpeuntinitas nigqueliferas en Marti .
Los trabajos de 4damovich-Chejovich ( 1¥63-1966 ) arroja=-
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ron nueva luz y fusron de valor para el sesclarecimiento

de toda una serie de planteamientos expresados anteriormente
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Bn 1940 la companla wntes mencionada habia calculado
cantidades notables de mineral en Levisa , pusundo la pro-
piedad a otra nueva companis , la Priport Sulfor Co. . lu
cual en 1941 orzaniza una filial de la Nicaro Niguel yue
continda la explotacidn del yaucimiento .

La demanda de la industria bélica hace yue el interés
de los yunguis aumente y se empiezan a producir agpliacio-
nes en la planta de Nicaro , esto implicd que aumentara con-
siderablemente el nimero de investigaciones para gue el vo=
lumen de reservuas Iruera mayor , comienzu 3d exylotaciin del
yacimiento Levisa la @Bompaiila Cubana .de Niguel . #n 196z el
Burd de Minas de Estados Unidos comisnza las investigacio=
nes de exploracidn untes meuncionadas .

Los gedlogos norteamericanos Mac Mil;an y bavis reali-
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yacimiento Wicaro , esto fué en el ano 1955 .
41 producirse el triunfo revolucionaurio comisrnza una ex~
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ploraciin gedlogica del yacimiento Nicaro con un travajo con=

into realizado por gebdblogos cubanos y soviéticos , esto en

areas no Investizadas ve as a lo yue serian las minas Mart!

- & M o . . % 4 )
Ademas se comienzan & hacer trabajcs acerca de la posiktle

3 £
n Marti .
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explotacidn de las serpentinitas nigusliferas
Los trabajos de kdamovich=Chejovich ( 1Y63-1966 )} arroja-

sgc¢larecimiento

[41]
pot

ron nueva luz y fusron de zran valor para
de toda una serie de planteamisntos expresados anteriormente

por otros autores

L

A4 pesar Ge su importancia para el estudic de la constitu-

6n de las rocas del macizo , tlene toda una serie de crites
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rios gue atribuyen al emplazamicnto de las ssrpentinitas un
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parte inferior y aparece en el curso del rio Frio y en el
curso medio de los rios Piloto , Naranja y 5eco y lo forman

areniscas tobhceas , porfirita andesita , stc.

]

n la cuenca del rfo Mayari predominan las sscuencias to-

]

@~

bace

&
4v]
i ]
o

8 y haclia el Bste aumentan las c&lizas .,

. 4 o . - <
La parte superior del Eoceno aparece en el curso del rio

(el

) ¢ L 3 3 3 3 &
Mayari ilegsde Paso de Lajas hasta sl borde sur de la region
en Rio Seco al QOeste de Las Cuevas . Zstd compuesto por are-

y tobhceas y grandes potencias de caliza la-

L

niscas calQéreas
minar , pelitica y aporcelanada .

El Eoceno no subdividido es muy heterogéned con calizas
de fina estratificacidn alternando con calizas masivas , ca-

vernosas , detriticas y a veces conglomeraticas con pegueiios

guijarros de serpentinitas , esto en la parte alta del rio

o
f=riN

«

anapl « BEn la cuenca del rio Grande el Hoceno aparece for-
mado por conglomerados gruescos de sserpentinitas y berberita
y mas arriba en el corte arenisca polimictica con algunas in-

tercalaciones de marzas .
La parte superior cel Ealeégeno ( Oligocseno ) aparece en
el Qeste , Moroeste y Norte del macizo ultrubésico desde el

alto de la loma de Cayo Rey hasta el curso inferior ael rio

.

[4

Levisa , asl cbdmo en las divisorias.del rio Mayari .
P . % ’
Esta representado por margas , calizas organldzenas estra-
tificadas , clastdécas , masivas , caverrnosas y localmente ¢on-
2 N 7 = o '
giomeraticag . 3n la parte superior del corte calizas organd-

gevnas con restos de algas .

el

kst

1 sistema Nedgeno , parte interior ( Mioceno ) esté repre=
sentado fundamentalmente por sedimentos terrizeno-cartonatados
tarcién marzas estratificadas , @reniscas , gravelitas y con-
glomerados firos , etec,

La Zdad de los eedimentos Cretacicos , Palelgenos y Ned-
zemos fué designada teniendo en cuenta la presencia de varios

tipos de foraminiferos , tanto plantdnicos cémo bentdnicos J3)
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particular importancia el conocer las distintas ro-

cas presentes en nuestra zona de trabajo . Es diguo destacar

7 &

que estas rocas magméticas son en su generalidad bas

;—J-

cas y ul-

» 3 . & s - £ iy P T
trabhsicas con predominio de las G1ltiras, ademas rocas etfusivas

y sus totas .

Dentro del grupo de las rocas ultravasicas pueden senalar-
se las siguientes :

serpentinitas derivadas de las FPeridotitas.
perpentinitas a partir de Harzburzitas .

Piroxenitas .

Dunitas .

Hornblenditas .

Son seminentemente rocas de dureza media a dura cuyos

rales componentes son la &ntizorita y Bastita , asi cdmo

blenda. Puedsn presentar alteraciones tales c¢dmo Crisotile

2 N ' 4
4 o ” g e w3 ey e s B s e g S U S B 4
PTextura generalmente nasiva vy su estructura nipidiond

L 4
P
0
&

retienlar , pseudo-laminar y en ccasiones pasidiomdrti

piroxenos Didpsido y Hnstatita , también Olivino y antibol Horn-

Las menas principales son la Hematita y la Cromita con co-

lores 8n las rocas gue oscilan de gris oscuro a verdosas.
Entre las rccas tasicas pueden senalarse ;
microgabro normal
microgabro anfivbdlico

Estos presentan su emplazamiento en forma de digues.
4

La mineralizacidn ( de mcuerdo a la paragzénesis detectuda

6]
._\

o i 3 S W o g PT o Tasvmey ¥ % 4 ¢
Cromita , Magnetita , Hematita , Ilme

ca de los yacimientos ﬁégmiticos de segrszucidn .

Las rocas ultratésicas imusran en la zouna de trabajo,

eso 68 altamente valiosa &l conocer la forma en gue yacen

@D

mismas , asi cdmo las relaciones existentes entre sllas .

nita ) es caréetristi

por

lLas

o % i am £ P e 3 e f L Qg ¢ ' % s v L o~
Haciendo un anélisis de caracter regional , estas ultratas

forma de Frotrusiones ( Intrusiones

by

sitas ascendieron en

T i =
friasd.
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o » o - ol £ o y o ~ a3 3 .
ubitizando-como vias de ascenso la zona de fallas profundas.
) has! &

Las rocas pueden hater sufrido su emplaza&nmiento al mismo

tiempo o posteriormente al proceso de protrusidn de las serpent

tinit

a3

8 hacia la parte

6 8 . ¥
el magwa btasico e jerc

w

£ £ g 3 o . e P o J -~ o5 w2 Y f o A g p
eria favoralble para el ascenso de estas . Es posible gue las
& &
P ’
4 e head amo S 2 vy ga A gy ~ o VX s ey £ qgm v ] o e T o yy 2 3 s
rocas pasicas utilizZaran los mismos canales yue las serpentinitas

para su emplazamiento y después de producirse el enfriamiento

En los trabajos de 4damovich-Chejdvich estos plantean un

&

caracter magmatico al emplazamiento de las ultrabasitas en for-

5 Y P TR S N § o i 4 st
ma Ge un lacolito sin embargo no ha podido observarse ningin

tipo de inTluencia del magmpa 0 sea las positbles aureolas de
contacto no han sido detesctadas.

Corrobtora lo anterior el gque los contuctos entre las rocas
ultrabasicas y las demés rocas posen un caréeter tipicamente tcec-

£ . s 2 . s - ’..
tonico , bien expresado por distintas huellas gue usi lo atir-



' i 1 ° o

= m - ) 5 mn ® 0 - | &4

Yy i ] ) ] -4 i < O 1 o o4 0 1 o
o @] ! o ] @ o o ord - @ o] - +3 4 & S B
4 o b w b o £q o 4 @ 7] (9 (o O @ @
o7} b4 o © -4 oo o0 B <t o] 2y © &) B ® o &4 @

s 3] wped 5 + o0 o ) ot &= 5] =3 o B

o BN Eo ] @ e} m 4 o 3 4] 54 ! O pie} B g L% @ [5] 0

o = O @] o] o=l ® 3 o3 )] 5 5 0 © L5 e 5 [ ] 3
~ D & o] 4 £ ko B ) S o B el o =B | »ed ~—
ko o 3 @ 4 -] > 16) « © 4 < ~d ] ) o o
© B N pe=) o & = b} bl 6 o O o] 6} (9! O i 2 <l = 2
3 > o] 3 E] 0 &) i @ = L2 £ ¢l v b
- = S ® »r o 3 o] & (8] n £3 &4 @ O &1 o)
b [9) o p e 2] L2 = @ L6)) 4 i <= +2 o] o €N ) 3 ¥
o O e O ] = 3 £ 0 Ly ® o &1 <t &) e} » B st
o) O s ] . o] fuy ) 183 = m - (0] &~ o 6] »] 4 (7] =~
i N o 3 2] &) ) m n O [ o3 =S8 iy o @ @ oy

G © L2 hn o 2 By 3 o 0 ] a2 o3 3 o ~ 1]
¢~ B O e 5] ~ = iyl C ® 4 ol + < 0 L% o] e PR e
o - = © 2 [} £ an &4 ~ o 0] b8 ) o o] i, @© b1

1 W -] — i o} L] m ) o bl 1 - © £ w ) < B ]
o £ 1 8 o (] £ O - 54 o & o] np @ o 161 ot 54 Sy
© SIS © S R I~ R o3 S T T R he @
= » £ e = .l o 5 03 ) — -] 2 i o
¢ ; S e e - @) O o e o ] 3 7 ) 3
4 3 < o =3 1) ] 3 .:] 6] © (@) & - L) (e] 3 3] o 2 B o 3
3 “ ~O 33 %3 o o) o o ~ ) o 4 N 3 G @D o 3 w B o
4] w st © x) v P e O ] oy @ e @ £ o] o3 (o] 3 b 2 o a 3
@ 3 0] e m 0 tolt] 4 4 0] 0 W Q <3 ') ] on 1 &) 2 » = o
o4 o 6p) 45 ® 3 B y ] ° 5 o) £ 4 w O w an & Le3]
o] ] &y 0 (o] o] 9] =2 — Lo} - a8 ¢l 0] ») o} () i fo] 4 3 ord —— @ (=%
Dy e ) <3l @ o] o $q & n Fer] o fi] a3 i 0 & b £
41 @ ] 54 i & S €3] = - n = @) s g 24 3 £ fa ¥l - @ [¢5) o~ m [ 5]
3 D ) 0] O ot ot 32 (e} s o <l (] -4 o) e} kol W 3 -y et £y

@ +3 o 4 0 e . g 2y &} 5] [5) @D ° £y 9] ~4 -4 % -2 £ S 0
] 63 2 2 &y e )] ~ o] v n » o3 4 oY Y s 3 o] = ] 3 &
(<) = o b vl - R 4 L69] 52 4 » tat © o} lir] (6] - 0 @ oA 2 m <O
) o3 5 4 m ol (o) 3 S e S ¥] m 2 = = ] » ~ 54 & 2 O o O e
o 2 @ o o O L3k} + < - 24 ¥4 @ B i ¥ o} o kot ~i 4 154 ] 4 l)
g O O O o® @ M o o o 8y O n | M@ e O e D - s O
[ o & & © @ - 3] ) G} © L3} 0 =} i) © 0 e o] = £ 3 @ o O @
o 0 e Py e O 4 W ) o + g e o 3 » S . @ - w ord o3 6] o3
&3] = B o 3 © Q3 o3 n B o Qe B +2 O o - 3 15} 3 o o
- fs) o & L(b) iy P W op{ 02 b 43 0 i £ 32 )] m 2y > o T}

@ % ¢ m W &3 s = —{ o o ) (o) -] ol n te W o O 3 o - > 2
B & z w o] ] o) ~3 ] (s} ] [ SN ) i o ) @ ) 73 e E=] (o oy o B o 9D e o] 5
¢ S -8 o » @) 4 ~ © ¥ o ot S 4 o N 3 & 145 = ot N o 4 ord @®

i o) 42 3 & fer} w0 | & ~ s (&) @O @ 4 B o ord + i7] o] w3 42 ord o]

o o o O 4 o & &3] a3 LH] R &) x5 £ 2 o) @ ho . e © L ¢ [43] o (&) - — ® -
) O o (3] © e 4 () W & s [ N &1 2 o 29 1S RIRY: ] 3 o ~i8 0] ) (€3]

2 = e @ = & st e 0 = 24 4 ke 0 o =] @ & =~ 2y o~ = © n (o] & =
] @ %] +3 o] E 42 D ) W £ s} O 3] i ) 3 > f [es] © O 4 ] ~® ar-d
» 54 ] 4 D 3 - o -2 o3 e 2 Q )] 5 [¢3) mn (@] ® 4 %91 o ] & sl ©

=4 i) w2 ] £t L2 i) (@] 7] @ ] ] = 0 O o ) 0 @D s ~0O £2 !

Q; s s £ o] » ot o] o o ti o (6} ) i) O 4] o e £ w5
] e o 83 o w0 O ® D o vl o} os] < (o) o o 7] © © ® O ) It 2
» ca ] 145} o ] m = —y © £ n @ 1 ~@ 2] = &l D ) © 3 @] 9 R o © e 54
= © ® 4 ] O 3 + . %= e o w 4 @] @® O
o) 0 > <) e <] wm 4 © 5] & ) ~O o (] ] i Oy
® w %! S el % = o A O 4 i e © o O © = (53] o &
2 & 6] S o o] o] (o L4)) ] o IS - =] [55] rd 73 ot &~ 3 "
f/ ,
) )
* ) . 1 ©
] i
il i e © ° A ¥ . "

n b

aCln

O@O dae

slocaciones

7

dmos ma

ult

»

estos



e —

T ——

N AR R S

bly?b

Con respecto a las dislocacionss disyuntivas existen toda

una serie de sis

femas

(}x

~f B1 ra§rmsenta¢o pPor Tallas auolongltu&1 wles de éaGO dge wuci=-
mut y cuya falle principal atraviesa completamsnte el yacimign-~
to Marfi aiviaiendolo en dos grandes blogues . &l mismo se le

08 éestructuruales

atribuye Hdad Nedgeno ya yuse atraviesa los pi

[47]

w
L

.

gxistentes en la zona .

Pueden mencionarse también otros sistenas de faullas cdmo

uno de rumbo N-Nordeste constituldo por fallas sublatitudinale

(48
&

tambiém otro representado por 1los sobrecorrimientos de serpen=-

tinitas en la zonw ael yacimiento
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fed
[43]
or
oy
N
&
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i
[43]
5§
i

to generalmente es de peyueno angulo y en ocasio qés ponen en
contacto toda una serie de litologius diferentes o

Tantién al SE del yacimiento Marti{ existe otro sistema com-
puesto por 4os fallas sub-latitudinales, las cuales se encuen-
tran en los arroyos Calubazas y Coco , en zonus cercanus a la
conrluercia de ambos con el Levisa .

El desplazumiento es notuble y el buzamiento abrupto y eor=
tan 108 depbdsitos del CretéAcico superior y Paleoceno .

8 dig

s
(9]
o
&)

de senularse la presencia de las Melanges , unida-

des litolégicus con caracteristicas muy peculiares cbdmo son

@s

brechosidad intensa , espejos de triceidn , milonitizacidn y
ésyuistosiaaa entre otros .

Esto es una prueba gue merece considsrarse y yue es un in-
dice de los fuertes desplazamisntos tectdénicoa gue han sufrido

, T I X
Las Melanzes han sido producto de la fragmentacidn y mezcla

Cf f

-

de los distintos tipos de rocas alll existentes , esto detido a

¢cadieron

=
@

] £ £ i v o . < -
los fenbmenos tectdénicos gque alli s
Respacto al emplazamiento de las serpentinitas &damovich y

Chejb h planteaban gue estas rocas al Morte de (Qriente formar

«
b...i.
Q

un lacolito planteando gque las rulices de este se encusntran sis
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nadas en la parte meridionul y tratan de

1lla profunda .
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La zona presenta caracterlsticas morfolbzicas bastante

existe un relieve casi

8]

interesantes . Hacia la parte Norte

llano con pendientes gue oscilan ae C-10 grados llegando 1=

S

g

¢ / , } ;
cluso a 1b (pero solo en la parte N§) . Bn la parte E , esta
distribuldo el relieve en valores del rango de 10° & 15°

B i 50
ores Menores de 4 .
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Bn la parte central el relieve se hace més ondulade y en

&

ocasiones las pendientes amlcanzan valores mayores de 45° , o
sea las psndientes son abruptas , esto pueds observarse en la
parte W de la zona , en la trayectoria del arroyo Mandinza el

cual aumenta gradualmente su pendiente.
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Hacia el 5 el relisve ce nuce mas accidentado , sobre
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do en la vertiente W del Levisa , con predominic de p

L0 , . P . .
0 & 45° y mayores . En la parte £ de la zona antes

extensos depdsitos aluviales en forwma de terrazas,
tanto de cauce edmo de valle de inundacidn , encontrandose

extensiones y espesores en la parte inferior ael
las zohus correspoundientes a los arroyos (oco y
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miento Kartil con hasta daos escalones de terrazas

sor generalmente menor de 10 mis.
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Hacia la parte Sur cstos depoOsdtos van reduclientoss pgara
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volver a aumsntar en la purte mas alta del rlo Levisa , jya
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ZeDH .~ Condiciornes Hidrogeclogicas .
Nuestra zona de trabajo presenta un# serle de rocas de

Bdad diversa a lo largo de su territorio con caracteristicas
3 4 s " 4

muy pecullares desde el punto de vista hidrogzeologico .

En la parte correspondiente al yacimiento Martl en el le-

cho del rio Levisa y sus Arcas vecinas rocas pertencientes al

L -4 3 - S - - '
Cretacico Superiocr rej

sentadas por alsurolitas con interca-

laciones de areniscas ligeras y porosas con buena estratifica-

frte

A - - y PN g T J et o (i * S R
eibén , en ocasiones estas se encueniran agrietadas . La fuen=-

te prineipal de alimentacidn es el rio Levisa .
A lo largo del lecho del Levisa y zonus aledanias de este
se sncuentran calizas brechosas , duras y compactas con poco
agrietamiento , por 1lo cual no poseen importancia desde el
punto de vista hidrogeoldgico .
Encontramos adem&s areniscas grises , ligeras , con in-
tercalaciones de conglomerados y aleurolitas bién estratifi-

" - 4 ~q - -, > - ~ [ » » e o - - £ . o2 ~
cadas y ulgo agrietadas , Descansan sobre las rocas Cretacicas

con una discorduncia de forma angular , rocas del Rale

representadas por calizas con infercalacionss
i - - ~ e -~ e - - 3 - 7~
de marzas y brechas , estas por sl iz azrietamiento son

X g oo A8 P T R i R S
Las rocas antes mencionadas ( calizus ) estén carsifica-

“ e en 3 S % Y gk & i s g i A g
A5, 88 OLServan cavernas :i‘:?.t,z.‘{‘,mu‘a » Presentan un agriey gnto

tal yue a veces dividen los afloramientos en mozoles .

4 pesar de las coundiciones favoratbtles no poseen impor

£ BT bkl i 2 e eyl A s sy & e AE o o
infiltrucion de las aguas v da & 6s8as azuds un caractsr fisus
o o &
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La cuenca hidrogréiica del rilo Levisa presenta una lito-

£ s 4 . . +
logia variada y puede observarse a lo largo del curso prin-

(7]
D

el Paledgeno , en especial sedimentos carbonatudas , cali-
Zas.y margas . Las cal

organdgenas , margosas , urenosas , brechosas , ste, y las
astante tién estratificadas , esto puede obssrs

rincipal en las cercanias del
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potlado de Levisa . Tawkién puede obssrvarse carsificacidn
con -cavernas de magnitudes bastunte considerubles precisamen=- .
te en el lugar antes mencionado .

Siguiendo 8l curso de la corriente principal (rio arribay
nos aproximamos a la zZona del yacimiento Marti , encontramos
una secuencia perteneciente al Cretécico sSuperior expresada
por aleurolitas y areniscas , tumbién conglomerados=brechas

los cuales presentan frugmentos de gabros , serpentinitas ,

arroyos HMavndinga y Habana |} .

Juda se okservan las serpentinitas , ocurriendo yue en oca-
siones el rio principal y tarbién algunos afluentes corren
directamente sotre estas .

81 rio Levisa ha creado extensos depbsitos aluviales tan-
to ae cauce céno‘de valle de inundacidn , siendo importantss

- . £

los observados en la parte inferior de dicho rio asi cdmo en

Pt ® L 9 4 o T, B a W i T ua nlahabrdinsa
famecler es Aaigno senalar las lelanges , rocas clasticas gua
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Uy un mayor contenido de materiales areno~-arcillosos

b -

344 o= Caracteristicas geomorfoldzicas de lu cuenca,

La cuenca del rio Levisa presenta caracteristicas muy ti-
picas con una disposicidn en Trorma de terrazas de sus depdsi-
tos aluviales .

An estus terrazas se observan Claramente dos esculones ,
enn ocasiornes husta tres , sin embargo por su poca distribu=-

. s . 7 * 5. . -
cion y espesor ese ultimo se ubica dentro del sezundo

ta

Estas terrazas van a presentar una extensidn y espesor va-
s ( & B s - & T
Tiacles (| desde unos m~ hastad cientos ue m~ y mas

.

Para su ebtudio e interpretacidn més cabal aesignarewos a
cada ﬁ&céléﬂ por un sirbolo : ei‘auperior Jjue @s el wés anti-
guo se denominarf Ql y el inferior y mas joven gor Q. .

Los depbsitos uel primer escaldn ( 4. § estdn represen-
tados por fragmentos variados de reridotitas cou 3zrado diver=-
so de serpentinitizacidn y colores gue varlan de verds oscuro
& verde zrisficeo, on menor escala encontramos frazmentos de
<

rocas basicas ( poco ulterudas ) , silice amorfa , calizas

ticas ¥,

e

de diferentes tipocs ( arenosas , trechosas ,. conzlomer

€3]

Est&s arenas a medida gque avanzaros hacia el Sur observamcs
. . i el - R . .
un alto enrigyuecimiento en micas .En los depoOsitos ss encuen-
tran fragmwentos de conzlomerados-vrechas diatasas ete
= > L ]
con Irade de radon dﬂarle"to diverso y una potre clasiflicacidn.

£V

Bl segundo escaldn y supsrior | ¥ ) ,» encima del prime=-

45]

ro presenta diametros menores , mejor grado-ds clasificacidn

son importantes en la cuenea y ufluentes los depdsitos
del arroyo Calatazas ( afluente del Levisa ) , los cuales son
tipicamente de lecho s COn Peridotitas gserpentinizadas y fres=~
cas , silice , raramente rocas béAsicas s PEyuenos granos de

serpentinitas , concresiones de Hierro , etc .

Sigrificativamente en este no aparscen cristules de mica

o

N

cbmo em el Levisa .
30lo un estudio més detallado de estos depbsitos puede dar

méis claridad acerca de su origen , intimurents Lizado a fendme=

o
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nos de caf%ter fectbénico. Se han detectado depdsitos de barras
en el curso principal pero su escasa distribucidn resta impor-
tancia a dicha presencia.

La distribucidén de todos estos depbsttos aluviales en la -
cuenca es bastante irregular, siendo notables los depbsitos en
las zonas centrales del Yacimiento Marti, precisamente allf se
oberva el posible tercer escaldn, aunque sus 6sSpesores Qo supe=-
ran los 10 metros. Estos depdsitos oscilan desde 1 a 1,5 hasta
2 a 3,5 metros de espesor. Poseen poca o mala clasificacidn, ob
servéndose em ocasiones (ésto en el Levisa) una gradacibn verti
cal. Sin embargo lasp partes méds perspectivas radican en zonas
cercanas al poblado de Levisa, en la parte inferior de la corri
ente principad y zona del arroyo Calabazas.

Es digno seiflalar que el rid Levisa no siempreé corre sobre =
las rocas del fondo si no que en ocasiones lo hace sobre su pro
pio aluvidbn.

En la cuenca es visible ademés giie las pendientes predomi =
nantes oscilan de O = 102 en el curso medio ¢ inferior, encon--
trando zonas como €l arroyo Mandinga donde aumenta gradualmente
alcanzando valores hasta 302 ¥ més.

En la parte media a supsrior del rio Levisa las pendientes
aumentan siendo predominantes los valores entre 10 - 152, y van
creciendo hacia el 8 llegando inclusive hasta los L5e,

Los mayores depdsitos estén ubicados en la parte inferior -

del curso principal (Ver Anexo #).
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543 .~_Composicién y tipo de red hiardgrafica .,

La red hidrograrica estudiada se encuentra compuesta por
el rio Levisa cdmo corriente principal y toda una serie de a-
rroyos y riachuelos gue descargan sSus aguasS en la corriente
mayor , enrigueciendo conéideraplemente su caudal .

Entee estos arroyos podemos mencionar : Coco , Culabazas ,

Marndinga y Habana . Existen

&
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s manantial
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otras formas ne
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pal + Bu el curso superior del rio Levisa existen tumbién fo-
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stante caudal que con sus
aguas le dan un volumen considerable al ric principal .

0 de red hidrozrafica , puede expresarse
de acuerdo a dos caracteristicus ; forma v cdad .

Ue acusrdp a la forwa la red del rio principal se

o81¢ion de sus afluen
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de acuerdo a las purticularidades gus presexnta

picoc de montafla , con corrientes turbulantas , la presencia
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ha sido posible determinarse y por tanto el % de cada uno no
Puede €xXpresarse y €S DPOr €SO que€ nNO s€ han constrdido los
grificos correspondientes .

3.6 .~ Contenido de minerales metélicos en la Jagua .

Bstos minerales metdlicos se encuentran representados en
la muestra beneficiada ( Jagua ) por : Limonita , Cromita ,
Hematita , Magnetita e Ilmenita asi como granos de Rutilo

estos Gltimos muy aisladamente .

Las mayores concentraciones de Ilmenita se encuentran lo-
calizadas en los arroyos Mandinga y Habana ,afluentes del rio
principal .

En cuanto al grado de concentracidn en que se encuentran €s-
to puede observarse en detalle en los histograms (Anexo 9 ¥
10.) , asf como en el Anexo Grafico 7 y en las tablas 2, 3 ,
4753{6

3.7 o= Grado de elaboracidén ( forma ) de los cantos y la

na aluvial .

Una de las cuestiones de importancia al realizarse eljfifi
Método de Jagua es el andlisis de las variaciones que aufien
los cantos y la arena aluvial a lo largo de la cuenca estu -
diada . Conociendo el grado de elaboracidn de cantos y aren
aluvial es posible conocer si la distancia de transporte ha
sido larga o si ha sido poca , esto es un indice valioso a la
hora de localizar un yacimiento in situ . En n“estfg trabajo
ha podido observarse toda una serie de partigulari&édes con
respecto a lo anteriormente expresado . W |

En la parte inferior del cauce del Levisa los cantos se
presentan con forma redondeada a sub-redondeada , a medida
que avanzamos hacia el S , o sea fio arriba los cantos van -

presentandose cada vez menos elaborados , e€sto en funcibn

entes turbulens

fote

del transporte que han sufrido y de las corr

tas del rfo . Hsto es algo singular y puede observarse desde

a3

1& parte media-inferior del cauce principal (cercano al pobla-
do de Levisa ) hasta la parte inferior, los cantos han sido

¢laborados graduslmente disminuyendo en tamailo y en cuanto




E) R . L e 2 - Ak o3 4 3 e e .
. & su forma aismi &ICWQG yaulat¢: unent e

e s e
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bos casos con bastante alteracidn

Bl Coco por su ¢ una elabo-
s £ = b w13 P ' g ) Ta

raClorn mas conpleta de Los cantos en compuracidn con los afluen=-

"

. A En 108 arroyos y riachuelos de lua parte superior ( més al
g S del yacimiento Martl ) de nucstra drew ae trubajo se obser=
va gue los cantos estén poco elaborados presentando difmetros

S conslderables en lau confluencia con e} Levisa ( apurscen en

- hiﬁgﬂﬁ& } s

de alabormcidn lo han sufrido los esgquis-
tos y en menor grado serpentinifus y rocas ultracisicas de la

zona media ael curso s 88to &8 producio del zrado

-

' de transporte gue ha siao mayor en las primeras , las rocas
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Haciendo un analisis de la variacifn en cuanto a su forma
Se ha podldo observar guée en la parte inferior ( cercanc al

pueblo ae Levisa ) los Zranos se presentan con una rorma yue

(m;

va desredondeada & sub-redondeada y el grado de alteracibén os-

Sta alto

w

( 40 &« 85 % jnclusive ).
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nediocs ha

o

¢lla en valores
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Mas alla de arroyo Calubuzas hant& la confluencia con el

i

$ ’z

arroyo Mandinge , se observa yue la granulomestria varia en

’ 1 < P i1 - y 4 F s ~ v w4 ) e "
Tangos ma8 ampllos llegando desds redondsudos & sub=-anguloso

con alteracicnes yue van desde baja hasSta valores altcs .

Ya en la zona del yacimiento Marti mds alld as Mandinga ,
Sse presemta un 2rado de elaboracidn en lus arenus gue va des-
de redondeados , sub-redondsades hasta sub=-angulosos con pre-

dominio de los dos Ultimos , esto va & sSer caracteristico en
el resto del cauce ael Levisa ( parte trabajada ) , el Zrado
de alteracidn presente cscila €n valorss cajos & medios e¢on
predominio de estos (itimos .

- - s & £ > .,
En cuanto a los arroyos gue componsn la red hidrografica

del Levisa lus particuluridades pas singulures se expresan a

En el arroyo Calabuzus la forms de la granulometria se pre-
senta ( en la parte estudimda ) de forma sub-reddndesada & re-
dondeadsa con un grado de alteracidn de medio a alto .

El arroyo Coco presenta la Iranulometria ae su arena alu-
vial con Iorma redondeada a sSub-redondséada , cou un grado de
alteracidn medio hasta alto .

El arroyo Mandinga presenta una variucidm de sus granos de
sub-redondeados a angulosos , con valores gque oscilan de medio
husta alto en cuanto al grado ae altesracidn .

El arroyo Habanu presenta granulometrda en su arena aluvi-
al de forma sub-redondcada hasSta angulosa con poca alteracidn.

| Los sedimentos muestreados gensralmente presentun un graéo
de elatoraciin méalo relativamente , es decir el fransporte ds
los fragmentos no ha sido intenso .

En la parte superior del curso princigal se pu
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que los fragmentos han recibido una elaboracidn menor orsser~
q = s

~ . > » : . « £ = .
Es digno menciounar gque el grado de elatoruacidn de los cantos

s & 3 « T e - 5 23 s oy (s T sa e 7ee o o |
y tamtien de la arenw es8 mayor eun &l arroyo Calabazas siendo el
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medio , siendo el mayor grado el preseunte en

zas y en el curso inferior del ric Levisa .

3.8 o= Composicidn miner
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aungue en ssntido geuneral

cuanto al
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216gica de las fracciones mugnética ,
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P 3 & - s . " r £ & e o pl ik oy
han torwado diferentes criterios tanto geologicos COwo magma-
o 4 s i g . . LT SR T B
ticos , zeomorfoldgicos , hidroldzicos e hidrozeclogicos .
v la zona gue aubarcsa el yacimiento iarti , el Purio ,stc
g T £ e . & s -~ B ¥ mprion o X o - ,( )
8e hun efectundo y aun se efectuarn investiguciones zeologi~-

cas por diferentes autores , todo esto abarca los

Pero no solo se hun tenido en cusnta los tratajos reali-
zados , sino gue para obtener una visidn mas clara y una ba-

se mas sdlida de trabujo se procedid al recorrido de la red

este fin se realizd una marcha de reconocimiento a lo largo

del curso del rio Levisa no avarcando esta , clmo hemos ex-

Dicha marcha tuvo una extensidn aproximada de 18 Kms abar
o g i e o~ g 3 ‘
cando hasta la parte Norte de los Pinarss de Micara , alll en

Pinares se habia situado el limite final de nuestro tra bR JO.

o oy b A s o E R -~ £y & Mo . $ ey vy g O
La finalidad de este reconccimiento fue deferminar las
condiciones reales de 1los depositos en los cuales se iba a

llevar a efecto el muestreo de Jagua .

Gomo

L
[¢]

sultado del reconccimiento realizado pudo obser-
varse gue algunas partes en gyue existian puntos de muestreo

o S 40 3 ¢ 4 - ~ 7o 3 { oA E R 7 ".,. o e
slanificados de acuerdo a la escala de trabajo deblan ser
2

trusludados y otros eliminados , ya que los depdésitos no pre-

&
- . A . PR 1 B o ¥ B
sentaban las condicionss minirus regueridas y en ocasiones

. - £ 5 .
simplemente no hatia depbsitos .
= y 2
Ademas pudo observarse en @1 trayecto & travss de la co~-

= & £
de la litologla presente

ct
FJ
(]
{25

rriente fluvial las caracteris
asi cbmo otras cusstiones de indole organizativa ae los tra-
bajos. Bl recconocinmiento Qates expresado se efecttid duraunte
los dias 10 al 13 de Bnero y el mismo fué realizamdo, por los
ng. Blmer Ruz Peiln ( Profesor Guia ) y Wicolds Muioz G. ¥

los graduandos slfredc &lfonso y Alberto Founce .
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Los minerales metfilicos presentes e&n nus
Los sedimentos wluviales son .Crorita , Hemalita , Limo-

° -t - ¢ . T ~,A-’ 1 A > ~t =~ \
nita , Magnetita (predominunie coun reluclon & los demas )
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Ilmenita , asi cdmo Rutilo ,
por lo yue 1o apurece en las tublas de contsuidos .

Bntre los minerulss formamdores de rocas estiin presente
Piroxenos , Anfibvoles , Plasiocclusas , Feldesputos asi
cémo Cuarzo , este ultimo en la iracqién no electromagné-
tica constituyendo la cuil totaliaud de estu .

Los minerules Cromita , Magn etxta e Ilmenita es positle
senten de Iorra diseminada en 1los macizos dae

zregacion maz-

€3]
193]
D
UR

rocas , cOmo producto ae los procesocs a:
mitica |, aunyue no €8 despreciutble la posibilidud de en=~

S en peyueilas zonas de los macizos

<

gontrarlos concentru
de rocas .

n la parte ¥ del rio

m

Las zonus mas pcrspectivas estén
Levisa ( sutre los arroyos Handinza y Habanu ) y las ne-
nos perspectivas en la parte I ge aicho rio .

La paragzénesis mineraldgica detectuda en las Jagues ( mag-

netita , Hematita , Cromita e Ilmenita ) sou caracteristi-

cos ae yucimientos magmiticos de segregacidn.

8 e~

¢

La presencia de Limonita y LHematita en concresion
rruginosas ( perdigones ) en la JaZua s producto de la

cortezas de intemperismo .

(4]
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w
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3
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perspectiva ( por lo menos en la parte es-

&5
21
'—.
&
i
&
=
&£
w

tudiada ) no existen depdsitos que inaiyuen posibles yaci-
mientos de placerses .

La proporcidn en yue se encuentran los Zranos de arena

de menor tamailo disminuye hacia la parté meaio-superior
ael cauce deli rio Levisa y aumentan en cozntenido los
fraugmentos ae Ly OF aiamstro { Zravas , zuijarros y can-

—

tos.
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Como resultado ael peyusino volumen de unulisis realizados

neral de 108 depdsitos sscdirentarios , 1o mismo ocurre con

la concentracidn va gue las fraccliones mayores de Q0,5 mm én
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cstudiwdas bujo la lupa binoct

€8 pueden Ser mayores , eésto da un

ae los frrugmentos de diamstro

mayor de¢ 0,0 mm Se observaria gue el contenido

de minerales
» £ T 4
met&licos ( en % ) aumenturia proporcionalmente con el aié-

metro -

.~lLas mayores concentraciones de minsrales metédlicos estan en

la parte Sur de nuestra area de trabajo y las menores &n la
»
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lor del Levisa y en los afluentes de la zona Hstey

CMEVDACIONES : _

Deben realizarss otros Analis$s a las muestrus tomadas ¥ a.
las yue se obtengan en Tuturcs trabajos Lo cual detectard la
presencia de otros minsrules y trazas y aumen tmra el grudo
de contiabilidad de los autos .

Zs necesario continuar el estudio dae la red hiurogr%fica del
rio Levisa & tin de completur el trabajo y otbtener un mayor
Zrado de detalle dae la zona .

Es necesario un estudio més dstallado de la parte Qeste del
rio Levisa , en especial los arroyos Mandinga y Habasa que
es la zona cosn més perspsctivas .

el Método de Jagzuw en todos los rios de la
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costa Norte ( de su red hidrogréafica ) .

v v v -
el Método Cléstico Fluvial en estus .
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ANEXOS GRAFICOS

Mapa de Ublcacién Geografica ( Escala 1l: 160 000 ) .
Mapa Geoldgico Esquemético del Macizo Hipefbasitico
Mayari-Nicaro ( Segin Adamovich,4.F. ¥ Chejovich E.D. )

( Escala 1: 250 000 ) . A
Mapa Geoldgico Esquemitico ( Escala 1: 50 000 ) .
Mapa Geomorfolbgico de la cuenca Levisa ( Escala 1350 000 ).
Mapa de Sedimentos Cuaternarios { Escala 1: 50 000 )
Mapa de puntos de muestreo ( Escala 1: 50 000 )
lMapa de contenido mineral en Por cientos (Escala 1: 50 000)
Gréficas del didmetro granulométrico. .
Grdficas de cdntenido.

Gréficas de concentracidn.



