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RESUMEN

El presente trabajo investigativo tiene como objetivo conocer como se comportd la
actividad cientifica estudiantil de la Universidad de Moa, mediante la produccién cientifica
de la revista Ciencia & Futuro durante el periodo 2016-2021. Para el desarrollo de la
investigacion se utilizaron de manera combinada los métodos tedricos y empiricos, y se
realiz6 un estudio bibliométrico que proporcioné los fundamentos tedéricos que la
sustentan y que sirven para ubicar el contexto en que se desarrolla la misma. Ademas se
expone la caracterizacion de la revista cientifica estudiantil Ciencia & Futuro y los
resultados cuantitativos y cualitativos de la investigacion, los cuales se obtuvieron
basados en la creacion de una base de datos creada en el gestor bibliografico EndNote
X7, para facilitar la recopilacion de los datos de los articulos publicados por los
estudiantes en la revista en el periodo sefalado, donde se normalizaron las referencias
bibliogréficas y se automatizaron los célculos pertinentes. A través de representaciones

graficas se muestran los principales resultados de la investigacion.

Palabras claves: actividad cientifica, indicadores bibliométricos, produccién cientifica,

revista cientifica.



ABSTRACT

The objective of this research work is to know how the student scientific activity of the
University of Moa behaved, through the scientific production of the Ciencia & Futuro
magazine during the period 2016-2021. For the development of the research, theoretical
and empirical methods were used in a combined way, and a bibliometric study was carried
out that provided the theoretical foundations that support it and that serve to locate the
context in which it is developed. In addition, the characterization of the student scientific
journal Ciencia & Futuro and the quantitative and qualitative results of the research are
exposed, which were obtained based on the creation of a database created in the
EndNote X7 bibliographic manager, to facilitate the compilation of the results. Data from
the articles published by the students in the magazine in the indicated period, where the
bibliographic references were normalized and the pertinent calculations were automated.

Through graphic representations the main results of the investigation are shown.

Keywords: scientific activity, bibliometric indicators, scientific production, scientific

journal.
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INTRODUCCION

El desarrollo del mundo actual, a partir del auge las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) ha provocado cambios en todas las esferas de la sociedad. El
sector universitario no se encuentra ajeno a este fendbmeno, se ha desarrollado
considerablemente en nuestros dias, debido a que el conocimiento generado por los
investigadores de este sector se ha convertido también en un recurso indispensable para
propiciar el desarrollo del pais. Para valorar el desarrollo, la visibilidad e impacto de las
instituciones cientificas y académicas es imprescindible remitirse a los resultados de la
produccion cientifica. Una de las vias fundamentales para medir la produccion cientifica
nacional, institucional o local es el estudio de las publicaciones realizadas, en papel o
soporte electrénico. Estas representan una constancia verificable en cualquier momento

de los aportes a la ciencia.

En las dltimas décadas la produccién cientifica ha sido objeto de estudio de las disciplinas
métricas, la cual es considerada como la parte materializada del conocimiento generado,
sin dudas, es mas que un conjunto de documentos almacenados por parte de una
organizacién, se considera que son todas las actividades académicas y cientificas que

realiza un investigador.

Actualmente su aplicacién es de interés para las diversas entidades que comprenden la
importancia de analizar la producciéon de documentos cientificos, ya sean (publicaciones,
ponencias, textos), originados en las actividades de esta indole. Este fenébmeno permite
medir la cantidad y calidad de los resultados de investigacién publicados, asi mismo, su

estudio se ha intensificado y sistematizado a partir de las ultimas dos décadas.

En este orden, los Estudios Métricos de la Informacién (EMI), estan ampliamente
marcada por el proceso de matematizacion del conocimiento cientifico. Para ello se
apoya de leyes bibliométricas, basadas en el comportamiento estadistico regular que a
lo largo del tiempo han mostrado los diferentes elementos que forman parte de la Ciencia.
Los instrumentos utilizados para medir los aspectos de este fenbmeno social son los
indicadores bibliomeétricos, medidas que proporcionan informacion sobre los resultados

de la actividad cientifica en cualquiera de sus manifestaciones.



Lo que demuestra que en la construccion del campo de cualquier ciencia es
imprescindible desarrollar procesos vinculados a la transmision del conocimiento que la
misma genera, los cuales permiten legitimar institucionalmente las investigaciones de los

diversos agentes que forman parte de dicho campo cientifico.

Estas investigaciones se encuentran legitimizadas en los articulos que se publican en las
revistas de corte cientifico, pues intentan recoger en sus publicaciones el progreso de la
ciencia, informando de las nuevas investigaciones, muchas son altamente especializadas

y nacen de la necesidad de divulgar el quehacer cientifico de los investigadores.

La distincion en la calidad de las revistas y el comportamiento de sus indicadores
bibliométricos comienza a ser tenida en cuenta para la evaluacién de las condiciones
académicas de los cientificos y, sobre todo, el prestigio de las revistas desempefia un
papel muy significativo en la evaluacién de la produccion cientifica y de todo el sistema
cientifico- técnico, de ahi la necesidad de determinar su comportamiento y establecer
criterios de seleccién para los autores y las teméticas a divulgar como parte del quehacer

cientifico de las revistas.

La produccion de conocimientos cientificos se fundamenta esencialmente en la actividad
de investigacién. Sin embargo, su difusibn puede ocurrir de diversas formas. La
publicacién de articulos en revistas cientificas constituye la via formal mas inmediata y
activa de comunicaciéon entre los investigadores y es, desde hace décadas, la fuente

principal de informacion cientifica actualizada.

La investigacion cientifica esta presente en el curriculo de las diferentes carreras
universitarias desde los primeros afios de estudio, y los estudiantes durante su formacion
se enfrentan a diferentes tareas cientificas, participan en foros estudiantiles y realizan al
culminar sus estudios un trabajo de diploma que permite demostrar, en una investigacion
concreta el dominio de los métodos de investigacion cientifica (Horruitiner, 2006). La
formacion profesional, como necesidad social, comprende una serie de estudios que
garanticen los aprendizajes y saberes basicos de los estudiantes para su futura insercion
al mundo laboral, para lo cual deben desarrollar habilidades y competencias

profesionales que garanticen su desempefo futuro con absoluta independencia y



creatividad.

La integracion de la investigacion en el pregrado es una realidad que trasciende en el
proceso de ensefianza y formacion educativa. Esta implementacion permite el desarrollo
de ideas innovadoras, segun Camargo (2005), (citado por Calvo, Camargo, Pineda, &
Baez. 2008, p. 172) “permite la creacion de nuevas teorias y propuestas para la
generacion de nuevos conocimientos e innovaciones tecnolégicas” En este sentido, la
investigacion entendida como produccion de conocimiento, es un ejercicio reflexivo,
sistematico, critico, riguroso e innovador que contribuye a cualificar el oficio de ensefar;

lo cual es importante para el desarrollo de la cultura investigativa universitaria.

Las revistas cientificas se establecen como el principal érgano de difusién cientifica y de
conocimientos de las universidades, lo que las convierte en un invaluable motor de
produccion de conocimientos cientificos. El trabajo editorial implica la lectura y revision
del manuscrito hasta su edicién y posterior publicacion, lo que compromete a la institucion
con los resultados de su produccion cientifica.

El papel de las revistas cientificas es importante en la transmision y difusion de
conocimientos, recoge el progreso de la ciencia, y divulga los principales resultados
cientificos de las investigaciones, por tanto la publicacion cientifica se convierte en el
resultado tangible de todo proceso de investigacién y los indicadores bibliométricos
adquieren validez como medida de la actividad cientifica. Con la evolucién de la ciencia
y la técnica, asi como de las TIC, se ha obtenido suficiente material para desarrollar
nuevas investigaciones de corte cientifico, de ahi que nada mejor para plasmar las
metodologias o los resultados de dichas investigaciones que las revistas cientificas,
donde ademas de investigadores y profesores, los estudiantes también se convierten en

autores de articulos cientificos.

La caracterizacion del comportamiento de la produccién cientifica estudiantil de la UMoa
mediante el empleo de técnicas e indicadores bibliométricos favorece el reconocimiento
de habilidades para la investigacion y la comunicacion de los resultados cientificos del

pregrado.



Ademas, evidencia las fortalezas del proceso docente-educativo que se desarrolla en la
UMoa en funcidon de transformar el entorno socioecondmico del pais a partir del
conocimiento, la participacion estudiantil y el enfoque hacia la investigacion en la
formacion del profesional. Permite evidenciar que la actividad cientifica investigadora
estudiantil puede atribuirse como un resultado del proceso formativo y el quehacer
cientifico de la universidad.

Situacion Problémica

La Universidad de Moa Dr. Antonio Nufiez Jiménez (UMoa), anteriormente Instituto
Superior Minero Metallrgico de Moa, vale destacar que mediante el Decreto Ley No.
369/18 Modificativo de la Ley No. 1307 de 29 de julio de 1976, publicado en Gaceta Oficial
de la Republica de Cuba el 5 de abril de 2019, cambia su denominacion a Universidad
de Moa Dr. Antonio Nufez Jiménez, su mision fundamental es garantizar la formacién
integral, politico ideoldgica y la superacion continua de estudiantes, profesionales y
directivos en las ciencias técnicas, econdmicas y sociales; el desarrollo de
investigaciones cientificas y acciones de innovacién tecnologica y gestion del
conocimiento en las ramas geoélogo-minero-metallrgica y electromecanica con alta
calidad, relevancia y pertinencia para contribuir con la eficiencia y eficacia a la industria
cubana, al perfeccionamiento de la educacién superior y al desarrollo local sostenible de
las comunidades del pais, para lo cual cuenta con un capital humano competente y

comprometido con el proceso revolucionario y con la patria.

En la propuesta al "Premio al Mérito Cientifico Estudiantil” que otorga el Rector de la
Institucion de Educacion Superior en consulta con la FEU como reconocimiento a los
estudiantes que mantienen una actividad de participacion en la investigacion cientifica y
la innovacion, en los examenes de premio, las publicaciones y otras actividades
cientificas con resultados destacados (Res.16 de 2018 del Ministerio de Educacion
Superior-MES-), se aprecian publicaciones cientificas estudiantiles tutoradas por

profesores investigadores de la institucion, publicadas en la revista Ciencia & Futuro.

La UMoa carece de un estudio que ofrezca una perspectiva de la actividad cientifica

estudiantil a partir del comportamiento de su produccion cientifica, lo que limita poder
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determinar su comportamiento anual, especialidades que potencian la publicacién de los
resultados de las investigaciones estudiantiles, las facultades que se destacan en esta
actividad y los estudiantes que tienen mayor sistematicidad en la publicacién de sus

resultados investigativos.

De esta forma, la presente investigacion plantea como pregunta de investigacion:
¢, Como se comporto la produccion cientifica estudiantil de la UMoa en la revista Ciencia
& Futuro, en el periodo 2016-20217?

En este estudio se precisa como objeto de estudio los estudios métricos de la
informacion, a su vez el campo de accidn se circunscribe en la produccion cientifica

resultante de la actividad cientifica estudiantil.

Para dar solucién al problema planteado se asume como objetivo general de la
investigacion: Caracterizar la actividad cientifica estudiantil de la UMoa, a partir de su

produccion cientifica en la revista Ciencia & Futuro, durante el periodo de 2016-2021.

Para cumplir el objetivo general propuesto, se plantean los siguientes objetivos
especificos:

- Determinar los referentes tedricos que sustentan la investigacion sobre la actividad
cientifica estudiantil universitaria desde la perspectiva de los estudios métricos de la
informacion.

- Caracterizar la revista Ciencia & Futuro.

- Analizar los indicadores bibliométricos de la produccion cientifica de la UMoa en la

revista Ciencia & Futuro durante el periodo de 2016-2021.

Como idea a defender se plantea que el analisis del comportamiento de la produccion
cientifica de la UMoa a partir de las publicaciones difundidas en la revista Ciencia &
Futuro en el periodo entre el 2016-2021, permitird apreciar el quehacer cientifico

estudiantil de la institucioén.

Métodos y técnicas de investigacion empleadas para el desarrollo de esta
investigacion:

Materiales y métodos



- Se utilizaron de manera combinada los métodos cientificos tedricos y empiricos. Con
respecto a los primeros se hizo uso del analisis y la sintesis de la informacion recopilada
como resultado de la revision bibliografica especializada del proceso sustantivo de
investigacion cientifica; el historico I6gico en la comprension y explicacion del desarrollo
del proceso sustantivo; el sistémico dialéctico en la definicion de las perspectivas del
proceso sustantivo y los empiricos en la aplicacion de los siguientes instrumentos de
recopilacion de datos: entrevistas y la observacion directa del funcionamiento del
proceso.

- Métodos del nivel empirico:

Método de Andlisis documental: se realiza la revision de la literatura para abordar los
aspectos tedricos de la investigacion y localizar los temas relacionados con los estudios
métricos de la informacion, las especificidades de la bibliometria como especialidad

métrica y los indicadores de produccion cientifica.
Técnicas aplicadas en la recoleccion de la informacién:

Andlisis documental clasico: en correspondencia con la investigacion documental para la
revision de la literatura.
Consulta a especialistas: para la fundamentacion cualitativa de los comportamientos
detectados a partir de la produccion cientifica del campo de la Investigacion.

- Entrevista no estructurada a la encargada de revista Ciencia & Futuro, la Lic. Susana

Carralero, para la obtencion de datos sobre el desemperio de la revista.
Entrevista a informantes claves:

- Vicedecanas de Investigacion y Posgrado de las facultades de la UMoa para precisar

las facultades que pertenecen esos estudiantes.

Tipo de investigacion
Estadistica descriptiva: con el fin de efectuar el procesamiento numeérico a partir de la
busqueda bibliografica en los datos obtenidos de la revista y sus resultados se limitaron

a la fecha entre el 1ro de enero 2016 al 31 de diciembre de 2021.



Se utilizaron indistintamente en la basqueda los términos Universidad de Moa e Instituto
Superior Minero Metalurgico, al abarcar el periodo de estudio ambas denominaciones a

la institucion universitaria, del municipio de Moa.

Fuentes de informacion empleadas para la obtencion de datos:
Revista Ciencia & Futuro (http://revista.ismm.edu.cu/index.php/revista_estudiantil).
Revista cientifica arbitrada que se edita, en formato digital y con acceso abierto e

inmediato en la UMoa.

Estructura capitular

La presente investigacion consta de introduccion, dos capitulos y conclusiones. Se
incluye ademas la bibliografia de la literatura utilizada para su desarrollo, gréficos,
tablas y anexos. En el primer capitulo se establecen los fundamentos tedricos, las
principales caracteristicas, tipologia e importancia de indicadores bibliométricos, con
énfasis en los indicadores de actividad y produccion cientifica, asi como las principales
caracteristicas de estudios bibliométricos aplicados a revistas cientificas digitales.

En el capitulo dos se muestran los aspectos referidos al disefio metodologico de la
investigacion, ademas se caracteriza la revista Ciencia & Futuro de la UMoa y se
profundiza en los indicadores bibliométricos que se utilizan en el proceso de produccion
de revistas cientificas. Como parte del analisis del comportamiento de cada indicador
bibliométrico escogido para este estudio, en la actividad cientifica estudiantil de dicha
revista, se presentan los resultados de la investigacién, las conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos.



CAPITULO 1. Marco tedrico-conceptual: Los estudios métricos de lainformacion y
la actividad cientifica estudiantil

1.1 Estudios métricos de la informacion (EMI)

La utilizacion de las matematicas en las ciencias sociales tiene su antecedente
fundamental en el positivismo de Augusto Comte, fildsofo y matematico francés. Esta
doctrina filosodfica tuvo una influencia especial en el siglo XIX y planteaba que ningun

conocimiento era valido cientificamente si no procedia de la experiencia.

Actualmente, la constante generacién de documentos e informacién que solo es posible
analizar utilizando una herramienta investigativa, que posibilita determinar a través de la
aplicacion de indicadores cuantitativos y modelos mateméticos el estado de la produccién
del conocimiento humano, para evaluar e interpretar fendmenos de la actividad cientifica
informativa y su interrelacion, la cual se denomina Estudios Métricos de la Informacién
(EMI).

El desarrollo de los estudios métricos de la informacién hasta la actualidad ha presentado
momentos importantes de consolidacion, protagonizados por estudiosos como Znaniecki,
Ossowski, Bernal, Dobrov, y Price entre otros. En todos los casos han estado el enfoque
cuantitativo de los procesos que caracterizan la actividad cientifica como fenémeno social
(Gorbea, 2005).

Los EMI se originan en el proceso de matematizacion (representacion matematica de los
fendbmenos) de la ciencia, llamada metria del conocimiento cientifico, que se ha extendido
a las ciencias sociales. Constituyen una herramienta investigativa que posibilita
determinar a través de la aplicacion de indicadores cuantitativos y modelos matematicos
el estado de la produccion del conocimiento humano, evaluando e interpretando

fendmenos de la actividad cientifica informativa y su interrelacién con la sociedad.

Las técnicas métricas se han enfrentado, casi desde su surgimiento, a problemas e
incomprensiones de orden tedrico; la ignorancia de sus fundamentos, categorias y leyes,
asi como también la poca atencidn a sus aspectos cualitativos, ha generado cierto

distanciamiento de los niveles cientificos. El surgimiento de los estudios métricos se



enmarca en el nacimiento de la Ciencia de la Documentacion, cuyo objetivo principal fue
el control de la gran cantidad de documentos existentes en las diferentes areas del saber
(Chaviano, 2004).

Los Estudios Meétricos de la Informacién constituyen un campo multiinter y
transdisciplinario en el cual interactian diversos métodos y modelos matematicos y
estadisticos con las disciplinas que integran el denominado Sistema de Conocimientos
Bibliolégico Informativo (Bibliotecologia, Bibliografologia, Archivologia y Ciencia de la
Informacién). Desde esta perspectiva, a esta interaccion se le atribuye el surgimiento de
un conjunto de especialidades métricas (Bibliotecometria, Bibliometria, Archivometria e
Informetria), las cuales han alcanzado cierta notoriedad, unas mas que otras, en la

literatura especializada en los ultimos afios.

Por su parte, Gorbea (2006), abordé la historia y desarrollo de los estudios métricos de
la Informacion en un modelo tedrico sobre esta especialidad. De acuerdo con los
antecedentes historicos, el desarrollo de este tipo de estudio, asi como el de las
especialidades métricas vinculadas a las disciplinas de las esferas Biblioldgico-

Informativa y de la Ciencia, se puede dividir en tres etapas, a saber:

Etapa pre-disciplinar (1743-1897): Desarrollo de estudios, de forma aislada, sobre las
relaciones de citas, principalmente en la esfera juridica; andlisis cuantitativo sobre
produccion literaria, y, compilaciones de datos estadisticos sobre el comportamiento de

las bibliotecas y la composicion de sus colecciones.

Etapa disciplinar (1917-1979): Denominacion y definicion de especialidades métricas

clasicas que agrupan este tipo de estudio asociado a las disciplinas que le dieron origen.

Etapa de desarrollo disciplinar (1979- hasta la fecha): Consolidacion de las
especialidades métricas en un cuerpo de conocimiento, surgimiento de nuevas
especialidades y denominaciones, desarrollo matemético, terminolégico, curricular e

investigativo de este campo del saber.

De manera general se asume en esta investigacion la conceptualizacion que ofrece

Madrigal y Nafez (2003), al afirmar que los estudios métricos sirven para describir o



evaluar la labor investigativa en la creacion del conocimiento, con el apoyo de las leyes
métricas que evallan la investigacion por medio de herramientas cuantificables que
permiten comparar la eficacia de las politicas y ayudan a racionalizar y adecuar los

recursos disponibles en una institucion.

Como parte del estudio de la Bibliometria, se hace necesario el estudio de leyes que

comprenden caracteristicas muy particulares, entre ellas se encuentran:

Las leyes que son conocidas como leyes epdnimas y que ocuparan el nombre de quienes

las crearon; en las cuales se pueden encontrar figuras importantes como Bradford, Lotka

y Zipf.

v' Ley de Bradford: Se conoce también como la ley de dispersion de la literatura
cientifica de Bradford y distribucion de Bradford. Es la descripcion de una relacién
cuantitativa entre las revistas y los articulos cientificos contenidos en una
bibliografia sobre un tema determinado (Bradford, 1934).

v Ley de Zipf: Es una ley empirica bibliométrica que determina la distribucion de las
frecuencias de utilizacion de palabras en los textos. Se fundamenta en lo que Zipf
denomind el “Principio del minimo esfuerzo”. si un repertorio comunicativo es
demasiado unificado o repetitivo, entonces solo son posibles unos pocos mensajes
para expresar todo un surtido de informaciones y, entonces, la complejidad
comunicativa sera baja (Zipf, 1996).

v Ley de Lotka: Es una ley de cuantificacion bibliométrica, basada en una
distribucion de probabilidades discreta que describe la productividad de autores.
(Lotka, 1926).

Es vélido sefalar que los analisis métricos nos permiten conocer, de modo confiable y
con rapidez aspectos relacionados con los indicadores de productividad y actividad
cientifica, que se han abordado en un periodo de tiempo determinado en una revista u
otro documento de divulgacion cientifica, asi como su evolucion o fluctuacion. Estos
parametros pueden ser considerado como uno de los elementos de mayor importancia
para evaluar el quehacer cientifico, asi como conocer las tendencias en las actividades

de investigacion-desarrollo, mereciendo por ello especial atencion en las organizaciones
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y entidades que dedican parte de su quehacer a la produccion cientifica y la divulgacion

de resultados de investigacion e innovacion.
1.1.1 Especialidades métricas de la informacion

Histéricamente, se han observado las disciplinas métricas, entiéndase la bibliometria,
informetria y la cienciometria y mas recientemente, la webmetria y patentometria, como
simples aplicaciones mateméticas a diferentes elementos de la ciencia y se ha obviado

de ellas, su capacidad para la valoracion critica de los fendmenos y para el debate tedrico.
La Bibliometria

Otlet (1934), en su Tratado de la Documentacion, propone por vez primera el término
Bibliometrie (Bibliometria) y lo definio como: la parte definida de la bibliologia que se

ocupa de la medida o cantidad aplicada a los libros.

La Bibliometria, definida por Pritchard (1969), consiste en la aplicacion de métodos y
modelos matematicos al estudio de los fendmenos propios de la actividad bibliogréfica
con el fin de determinar el comportamiento de los componentes que integran esa

actividad.

Por su parte, para Setién y Gorbea (1990), comprende, asimismo, el analisis de los
registros que se producen en ella y de las relaciones existentes entre las partes de esos
registros, con el objetivo de determinar la estructura de los repertorios bibliograficos y las
tendencias que se producen en las esferas del conocimiento expresados en tales

repertorios.
Otras definiciones otorgadas a Bibliometria segun Spinak, (1996) son:

v'Aplicacion de andlisis estadisticos para estudiar las caracteristicas del uso y
creacion de documentos.

v'Estudio cuantitativo de la producciéon de documentos como se refleja en las
bibliografias.

v’ Aplicacién de métodos matematicos y estadisticos al estudio del uso que se hace

de los libros y otros medios dentro y entre los sistemas de bibliotecas.
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v'Estudio cuantitativo de las unidades fisicas publicadas, o de las unidades
bibliograficas, o de sus sustitutos.

La literatura ademas recoge otro grupo de definiciones, compiladas por Martinez (2004):

v'La Bibliometria es la ciencia que estudia la naturaleza y el curso de una disciplina
(en tanto en cuanto da lugar a publicaciones) mediante la estadistica y el analisis
de las diversas facetas de la comunicacion escrita.

v'La Bibliometria es la explotacion estadistica de las publicaciones.

v'La Bibliometria es una herramienta de medida basada en la aplicacion de métodos
estadisticos y matematicos que tiene por objeto facilitar la comparacion y la
comprension de conjuntos de referencias bibliograficas.

Para esta investigacion se considera Bibliometria al conjunto de estudios que tratan de
cuantificar el proceso de la comunicacidén escrita y la naturaleza y evolucién de las
disciplinas cientificas (tal y como se reflejan en la literatura) mediante el recuento y
andlisis de diversas caracteristicas de dicha comunicacion. Este resultado nos relaciona
muy directamente a las bibliotecas y al origen documental de nuestro campo,

restringiéndolo al estudio matematico de bibliotecas y bibliografias.

En este sentido, a partir de su aplicacién se puede indagar en los cambios que ocurren
en la actividad de investigacion, el compromiso relativo y colaboraciones de
investigadores de diferentes regiones. Es por ello que se considera la investigacion
bibliométrica como un elemento fundamental para la evaluacién de la actividad cientifica
en los estudiantes. Un nuevo conocimiento, producto de la investigacion cientifica,
adquiere valor cuando se publica y posteriormente es aplicado en el campo especifico
del estudio, contribuyendo al desarrollo de la sociedad; en este sentido, los resultados de
estudios bibliométricos han adquirido una importancia creciente en la elaboracién de las

politicas de investigacion cientifica y su gestion en el area de las universidades.

Al decir Spinak (1996), los estudios bibliométricos pueden clasificarse de varias formas.
Una de ellas parte de determinar los tipos de datos en que se basan los estudios y la otra,
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segun el propédsito o aplicacidén de estos estudios. Desde el punto de vista de la fuente
de datos, los estudios bibliométricos se pueden dividir en tres grandes categorias:

v' Basados en bibliografias, servicios de indizacion y resimenes.

v' Basados en las referencias o citaciones. En este caso se utilizan como fuentes de
datos las referencias bibliograficas que se incluyen en los articulos de revistas o
libros analizados. Esta clase de estudios se llaman andlisis de citaciones.

v" Basados en directorios o catalogos colectivos de titulos de revista.
La Bibliometria puede dividirse en dos grandes subcampos al decir de Pritchard (1969):

v La descriptiva, que trata sobre aspectos puramente cuantitativos: distribucion
geografica, documental, tematica y su productividad.

v' La evaluativa, afiade a la primera estudios de evaluacién de la actividad cientifica.
Esta segunda implica técnicas estadisticas y programas informaticos de mayor
complejidad, teniendo que manejarse sus resultados con cuidado, sobre todo en
las Ciencias Sociales, donde factores sociales, econémicos y politicos actlan
sobre los indicadores bibliométricos, desviando sus resultados.

Otras de las disciplinas de los EMI es la Cienciometria, en ocasiones el término
bibliometria se utiliza como sinénimo de la Cienciometria, la cual surgié en la URSS y
Europa Oriental (naukometriya), utilizado mayormente en Hungria, inicialmente se
introdujo para la aplicacion de métodos cuantitativos en el analisis de la historia de la
ciencia y el progreso tecnoldgico segun Egghe, (citado por Ruiz de Osma Delatas, 2003).
El término también tuvo otras aceptaciones entre ellas “la medicién del proceso
informatico” (Chapula, 2001), entiéndase el énfasis que se le dio a partir del surgimiento

de las computadoras y lo que ello significo para el desarrollo de estas disciplinas.

Price (1963), planteé que la bibliometria se enmarca en los métodos utilizados para la
gestion de las bibliotecas, mientras que la Cienciometria busca las leyes que rigen la
ciencia, por lo cual la han denominado ciencia de las ciencias. Actualmente existen
divergencias entre estos criterios, principalmente asociado al papel que las TICS han

desarrollado en la gestién y produccién de informacion cientifica.
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Martinez (2004), recoge algunos conceptos de estas disciplinas, entre los principales se

encuentran:

v' Comprende el conjunto de trabajos dedicados al analisis cuantitativo de la
investigacion cientifica y técnica (Callén y otros, 1993).

v Incluye a la Bibliometria como una herramienta entre otras, para analizar los
sistemas de investigacion (Rostaing, 1993).

v' Las herramientas cienciométricas ayudan a hacer emerger, con mayor 0 menor
éxito o precision, las fronteras de un campo de investigacion, los limites de una
disciplina, las variaciones que afectan a estas disciplinas, las relaciones de
influencia que tienen lugar en el curso de elaboracion de una informacion, estas
herramientas ayudan a hacer emerger a partir de huellas, de indicios dejados por
los actores en el curso de sus practicas, las redes que constituyen los campos de
la ciencia (Noyer, 1998).

v La cienciometria dirige su estudio a politicas cientificas, historia de la ciencia y
progreso tecnoldgico. Se encarga de elaborar metodologias a partir de indicadores
cuantitativos que miden la estructura y desarrollo de la ciencia para evaluar su

funcionamiento y direccion (Egghe y Rousseau, 1990).

Otra definiciébn mas elaborada, es la que la denomina “la disciplina cientifica que estudia
la estructura y las propiedades de la informacion cientifica y las leyes del proceso de
comunicacion” (Mikhilov et al., 1984, citado por Spinak, 1996). Por otra parte, Spinak
plantea, ademas, que la cienciometria usa técnicas matematicas y el andlisis estadistico
para investigar las caracteristicas de la investigacion cientifica. Puede considerarse como

un instrumento de la sociologia de la ciencia.

Price por su parte a partir de los afios 60 amplia el significado del término, aplicando las
técnicas bibliométricas a la ciencia, examinando el desarrollo y las politicas cientificas. Si
la cienciometria se aplica como un instrumento de la sociologia de la ciencia, pues ella

puede establecer comparaciones analizando aspectos de orden econdémico y social.

Otra disciplina de incuestionable valor para los EMI es la Informetria: como disciplina

instrumental de las Ciencias de la Informacion, se encarga de estudiar datos, informacion
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social, que se obtiene y utiliza en todos los campos de la actividad del hombre, los
procesos de presentacidon, registro, procesamiento, conservacion, busqueda,
diseminacién y percepcion de la informacion, el papel y el lugar de las fuentes de
informacion en la sociedad, el nivel de informatividad del hombre en la sociedad, asi como

los procesos socio-tecnologicos de informatizacion de la sociedad.

Como disciplina instrumental de la Ciencia de la Informacion, estudia los aspectos
cuantitativos de la informacion. Permite, sobre la base de elementos cualitativos y
cuantitativos, el analisis de los fendbmenos y procesos relacionados con la informacion.
Entre sus aplicaciones mas importantes en el presente, estan: analizar los flujos de
informacion, la obsolescencia de la informacion y medir el nivel de informatizacion de la
sociedad. Comprende asuntos como el desarrollo de modelos tedricos y medidas de
informacion para determinar las regularidades en los datos asociados con la produccién
y el uso de la informacion registrada; abarca la medicién de aspectos de la informacion,
el almacenamiento y su recuperacién, incluye la teoria matematica y la modelacion.
Spinak (1996, p.89)

La Cibermetria por su parte ha sido definida como “el estudio de los aspectos
cuantitativos de la construcciébn y uso de recursos de informacion, estructuras y
tecnologias en toda la Internet, partiendo de un enfoque bibliométrico e informétrico”
(Bjorneborn e Ingwersen, 2004). Al mismo tiempo surgié la «Webmetria», término
acufiado por Almind e Ingwersen (1997) para referirse al andlisis informétrico de una parte
de Internet: la Web. Thelwall, Vaughan y Bjérneborn (2005) definen la Webmetria como
el estudio cuantitativo de los fendmenos relacionados con la Web.

El mayor aporte de la Webmetria se asocia a incorporar una vision complementaria a los
métodos bibliométricos tradicionales, mediante el analisis de la estructura y de los
contenidos de la web académica y ha abierto la puerta a nuevos indicadores para la
medicion de la repercusion cientifica, tales como las métricas de uso o « usage
bibliometrics», basadas en las descargas de documentos cientificos (Kurtz y Bollen,

2010) y las métricas a nivel de articulo o « article level metrics» (Neylon y Wu, 2009).
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En este sentido se pronuncié Thelwall (2008). Aunque la webmetria tiene su origen en
las fuentes de la bibliometria, debe ser capaz, como manifiestan Thelwall et al. (2005),
de desarrollar herramientas y técnicas que permitan identificar, observar y cuantificar los
cambios sociales que se manifiestan en la Web. En este sentido, la investigacion llevada
a cabo en los ultimos tiempos ha puesto al descubierto el caracter profundamente abierto
e interdisciplinar de la webmetria (Arroyo, Ortega, Pareja, Prieto y Aguillo, 2005),
proporcionando métodos de investigacion que pueden ser de provecho para el estudio

de fendmenos y problemas propios de otras areas de conocimiento.

En la actualidad, los indicadores web mas conocidos y valorados por su capacidad
potencial de reflejar el impacto y la influencia de las actividades cientificas, como
alternativa o complemento del tradicional analisis de citas, son las llamadas «altmetrics o
métricas vinculadas a la web social, propuestas por primera vez por Priem, Taraborelli,
Groth y Neylon (2010).

Cibermetria y Webmetria

La Cibermetria y la Webmetria surgieron a mediados de los afios hoventa de la aplicacion
de teorias y técnicas informétricas y bibliométricas al estudio del Internet con el objetivo
de describir cuantitativamente los contenidos y los procesos de comunicacién que se
producen en el también denominado ciberespacio o espacio red (Ordufia Malea y Aguillo,
2014).

Por su parte la Altmetrics o indicadores alternativos se refieren a las posibilidades de
recuento en la Web social, exactamente a los "me gusta”, de Facebook, favoritos
compartidos, tweets para evaluar la informacion cientifica. De aparicion reciente, se
definen como creacion y estudio de nuevos indicadores basados en la Web 2.0 para el
analisis de la actividad académica y considerados alternativos al medir formas no

convencionales de la evaluacién de la actividad cientifica.

Las menciones en blogs, el numero de tweets o el de personas que guardan un articulo
en un gestor de referencias como, Mendeley, puede ser una medida valida del uso y la

repercusion de las publicaciones cientificas. En este sentido, estas medidas se han
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situado en el centro del debate de los estudios bibliométricos y han cobrado especial
relevancia. Un punto de partida es la Declaracion de San Francisco (2012), la cual
reconoce la necesidad de mejorar la forma en que se evalian los resultados de la
investigacion cientifica y de fomentar un cambio hacia la evaluacion basada en el

contenido cientifico del articulo en lugar de métricas sobre la revista en que fue publicado.

El origen de estos indicadores se relaciona con la webmetria al tener en cuenta variables
de medicién a sitios online, con lo que justifican métodos y modelos bibliométricos e
informétricos al estudio de la informacion cientifica disponible en la web. En la
terminologia conceptual respecto a los indicadores alternativos, confluyen varias
disciplinas cientificas, entre ellas la comunicacion, teniendo en cuenta las evidentes

relaciones de comunicacion cientifica y el contenido hiper textual a través de los links.

El estudio del impacto de la informacion cientifica en la Web se extrapola a partir de la
concepcion de la cita mediante el estudio de links. La diferencia entre las citas y los links
radica en la direcciébn manifiesta. La cita es unidireccional porque solo una publicacion
anterior puede ser referenciada y recibir una cita por parte de otra publicada
posteriormente y no de forma inversa. Las relaciones entre los links son de forma
bidireccional por las caracteristicas del contenido. El contexto o propdsito que generan
los links son totalmente diferentes a los que genera una cita o referencia; estas ultimas
incluyen una relacion de responsabilidad con los contenidos del documento referenciado

o citado, mientras que en los links esto no sucede.

Con el surgimiento de multiples plataformas que permiten compartir de manera libre todo
tipo de informacion y enlazarse a través de la Web 2.0, la actividad cientifica y académica
también se ha visto beneficiada: redes sociales académicas, gestores de referencias
online, repositorios de acceso abierto e indices de citas abiertos, como Google Scholar y
Data Sharing, son tendencias que han permitido obtener mayor rendimiento de los

recursos invertidos en la ciencia y mayor transparencia.

De cara a la medicion del impacto cientifico, las técnicas webmétricas y las
bibliométricas experimentan una imbricacion, a partir de las criticas historicas del factor

de impacto y con el surgimiento y desarrollo de los recientes productos del Google
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Académico. La fortaleza fundamental de los indicadores altmetrics radica en que ofrecen
datos, casi a tiempo real, de la repercusion de un trabajo en diferentes niveles de
agregacion. Las principales limitaciones se refieren a la dificil jerarquizacién de los

indicadores, de cara a las variables a medir.

En este sentido el ordenamiento en forma de rankings, teniendo en cuenta la fuente o
plataforma utilizada. Algunos articulos cientificos apenas tienen impacto en las redes
sociales; sin embargo, en otras fuentes como bases de datos e indices de citas poseen
resultados mas sélidos. Impacto cientifico versus impacto social de la actividad cientifica.
Variabilidad de los indicadores altmetrics producto del surgimiento y permanencia de las
fuentes, asi como su validez, por lo que la informacion es efimera, lo que dificulta

reproducir los resultados al &mbito cientifico.

A su vez, se han realizado taxonomias o clasificaciones de los indicadores altmetrics. Los
criterios de clasificacion se basan en las plataformas para la medicion y las variables a
medir. Aunque algunas de estas plataformas miden la reputacion de un investigador de
forma individual, un grupo de colegas pueden ser el reflejo de una institucion. La
reputacion de un investigador y la interaccion entre los grupos incide en su score, pues
no solo tiene en cuenta como los colegas contribuyen y evallan los trabajos sino también
en guiénes son estas personas, lo cual significa que cuanto mayor sea la puntuacion de
los que interactian, mas posibilidades de aumentar el RG Score de un investigador y

reflejar una posicion dentro de la comunidad cientifica (Chaviano, 2015).

La Patentometria es otra disciplina de los EMI: actualmente se han fortalecido dos
nuevos términos métricos que se utilizan con relativa frecuencia: la webmetria, aparejada
al desarrollo del World Wide Web para medir la ciencia desde la perspectiva de
indicadores propios de Internet y la patentometria, una herramienta util para el analisis
de oportunidades tecnoldgicas y del comportamiento de las patentes. Las cuales
constituyen elementos precisos para el desarrollo exitoso de las empresas y

organizaciones, lo que favorece entre otros factores de interés, la toma de decisiones.

1.1.2 Los EMl y el andlisis de dominio en el estudio de la ciencia
El término dominio tiene un origen matematico que ha sido utilizado por otros campos
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cientificos como la Computaciéon y mas recientemente en la Ciencia de la Informacion. El
término ha tenido una interpretacion dentro de las ciencias sociales a partir de las
propuestas hechas por Biger Hjorand en sus trabajos sobre los nuevos paradigmas de la
Ciencia de la Informacion, realizados a partir de la propuesta de métodos de investigacion
en dicha disciplina que han cobrado gran importancia y aceptacion por parte de la

comunidad académica.

Es un término que cuando se trata de encontrar su significado mediante una bdsqueda
en la Web mayormente se recuperan documentos que nos remiten al ambito
computacional, el cual ha sido traido al mundo de la Ciencia de la Informaciéon como
campos de conocimiento (dominios de conocimiento) en conexion directa con
comunidades del pensamiento o comunidades discursivas basadas en la division del
trabajo en la sociedad (Hjorland, 2002; Hjorland & Albrechtsen,1995). Por tanto, el
analisis de dominio en la Ciencia de la Informacién, comprende lo que para estos autores

significa este término.

Sobre el paradigma analitico de dominio en la Ciencia de la Informacién se habla en la
comunidad académica desde que Hjorland (1995), lo conceptualizara como el estudio de
las relaciones entre documentos, areas de conocimiento y discursos en relacion con las

posibles perspectivas de acceso de distintas comunidades de usuarios.

Para Moya, (2006), que estudia el dominio del conocimiento como un todo o las
comunidades cientificas. Parte de analizar la organizacién del conocimiento, estructura,
cooperacion, lenguajes y formas de comunicacién, sistemas de informacién y criterios
relevantes son reflexiones del objeto de trabajo en estas comunidades y su rol en la
sociedad. En resumen, el andlisis de dominio busca indagar mas sobre la conformacién
de comunidades cientificas, fuentes de investigacion, entre otros aspectos de un campo

tematico determinado.

Estas comunidades discursivas de las cuales habla Hjorland, consisten en un conjunto
de actores sociales, quienes comparten una vision del mundo y presentan determinadas
estructuras individuales de conocimiento, preferencias, criterios de relevancia y estilos

cognitivos particulares, en manifiesta interrelacion entre las estructuras de dominio y el
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conocimiento individual; es decir, entre los niveles social e individual.

De esta manera, acciones y elementos que involucran a los actores como la organizacion
del conocimiento, la estructura comunitaria, los patrones de cooperacion, el lenguaje
(conceptos y significados) y las formas de comunicacién, los sistemas y las necesidades
de informacioén, y los instrumentos, van configurando y distinguiendo a cada comunidad,
al constituir reflejos de los objetivos de trabajo de las mismas y de su propio rol en la
sociedad (Hjorland, 2002; Hjorland & Albrechtsen, 1995; citados por Vega, 2007).

Es de destacar la importancia de los analisis de dominio, ya que el analisis de una
literatura en el tiempo permite conocer la evolucion del campo. A través de ellos se
aprende "quién" escribe, sobre "qué" escribe, para "quiénes" escriben, y "quién" financia
la produccion de dicho conocimiento (Harter y Hooten 1992; citados por Herrero y Rios,
2006).

Tal y como se ha planteado en las diferentes literaturas de esta tematicas, el andlisis de
dominio viene a ser para la Ciencia de la Informacién un nuevo paradigma como
disciplina, complementado con la Bibliometria como instrumento que permite su estudio.
A partir del analisis de dominio se puede abordar el fenébmeno de la produccién cientifica
como un todo, como un proceso holistico, lo cual indica que la organizacion del
conocimiento, su estructura, el lenguaje, la gestion, los sistemas, se ven retroalimentados

con este tipo de analisis.

La ciencia de la Informacion es una ciencia social por tanto, el andlisis de dominio debe
abordarse desde una perspectiva psicosocial, sociolinglistica, de la sociologia del
conocimiento y de la ciencia, al explicarse los fendmenos informacionales por medio del

estudio del dominio de conocimiento como comunidades discursivas.

El paradigma analitico de dominio es un paradigma funcionalista porque intenta entender
las funciones implicitas y explicitas de la informacion y la comunicacién y de reconstruir
la conducta informacional a partir de esto. El analisis de dominio es uno de los nuevos
frentes de investigacion que han surgido como consecuencia de la proliferacion de las

técnicas de visualizacion de la informacion ayudando a revelar la esencia del
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conocimiento cientifico (Chen, C., Paul, R. J., y O’keefe, B., 2001). Por ejemplo, se ha
utilizado para mostrar visualizaciones animadas sobre la extincion de la literatura de
masas y demostrar el potencial de la visualizacion basada en la citacion (Chen, 2002);
para explorar y acceder al contenido de las bibliotecas digitales (Chen, C. y Hicks, D.,
2004), entre otros (Vargas, 2005).

Hjorland refiere que en estos estudios es importante en un primer momento la seleccion
de la fuente, como base empirica que permitird posteriormente la visualizacion del propio
dominio y su analisis desde una perspectiva sistémica. Se plantean nuevamente que las
Bases de datos como las del ISI introducen varios sesgos producto de las citas (todo lo
que alrededor de las razones psicolégicas sobre ese fenGmeno se plantea) y sus
implicaciones para el analisis bibliométrico, para lo cual todas estas teorias
epistemoldgicas que hablan de los sesgos en las citas, de la popularidad de algunos
autores y temas cientificos, son importante tenerlas en cuenta a la hora de analizar los

mapas bibliométricos si se basan en argumentos serios.

Hjorland plantea, que para una mejor aproximacion al enfoque bibliométrico se deberan

tener en cuenta los siguientes factores:

1) Seleccioén y tipo de documentos que son la base empirica para la construccién de los
mapas bibliométricos.

2) Cada mapa bibliométrico estd determinado por patrones de citacidon de cada

disciplina.
3) Tener en cuenta los métodos utilizados por los investigadores para analizar los datos.

4) Considerar el caracter dinamico de las bases epistemoldgicas de la ciencia. (Hjorland,
2002).

1.1.3 Indicadores biblio-cienciométricos para la actividad cientifica

Los indicadores biblio-cienciométricos son importantes referentes para evaluar la
actividad cientifica. Los indicadores bibliométricos son datos estadisticos deducidos de

las publicaciones cientificas. Su uso se apoya en el importante papel que desempefian
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las publicaciones en la difusién de los nuevos conocimientos, papel asumido a todos los
niveles del proceso cientifico. Estos indicadores son validos en aquellos contextos en que
los resultados de investigacion dan lugar a publicaciones cientificas, lo cual es habitual

en las areas cientificas mas basicas (Gomez y Bordons, 2009).

Los indicadores bibliométricos son utilizados para evaluar la cantidad y procedencia de
las revistas cientificas, estos han adquirido un papel fundamental dentro del proceso de

evaluacion de la calidad en la actividad cientifica (Rueda, Roel y Rueda, 2005).

Los indicadores son expresiones cuantitativas y/o cualitativas de la realidad objeto de
estudio y constituyen una de las formas mas relevantes de sistematizar informacion. Sin
embargo, muestran s6lo aspectos parciales de las variables que se pretenden medir.
Cada actividad que se pretenda analizar tendra sus peculiaridades especificas, por tanto,
a priori no se puede establecer el nimero 6ptimo de indicadores que deben definirse para
hacer el seguimiento. En cualquier caso no debe ser inferior al necesario para conocer
suficientemente la actividad concreta, pero ni tan numeroso que produzca una

sobrecarga de informacion que dificulte el estudio (Solis, 2008).

Los indicadores de actividad cientifica (Camps, 2008) permiten visualizar el estado real

de la ciencia. Dentro de ellos se encuentran:

v" Numero y distribucion de publicaciones: miden el nimero total de publicaciones
por instituciones y su distribucion.

v" Productividad: nimero de trabajos por autor, revista o institucion.

v Dispersion de las publicaciones: andlisis de las publicaciones sobre un tema o
area entre las diversas fuentes de informacion. Permite descubrir nacleos de
autores o revistas.

v' Colaboracion en las publicaciones: indice de firmas por trabajo, empleado para
determinar la actividad y cooperacion cientifica entre grupos de cientificos o
instituciones.

v" Vida media de la citacion o envejecimiento: nimero de afios, transcurridos desde

la publicacion, en el cual las citas disminuyen a 50% de su valor inicial.
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v/ Conexiones entre autores: estudio de referencias que un trabajo hace a otro, y
estudio de citas que éste recibe de aquel. Los datos obtenidos son muy
importantes porque a partir de ellos se pueden obtener otros indicadores, el
indice de obsolescencia o envejecimiento, vida media y deteccion de colegios

invisibles.

Indicadores de impacto (Camps, 2008). Con los indicadores de impacto se pueden

valorar el impacto de autores, trabajos o revistas.

v" Documentos recientes muy citados (hotpapers). Los documentos alcanzan su
maximo de citas entre 2 y 4 afios después de ser publicados, pero algunos
muestran una actividad de citas inusualmente alta poco tiempo después de su
publicacién con respecto a otros documentos del mismo campo de investigacion y
antigiiedad similar.

v Impacto de las revistas. Se obtiene mediante los datos publicados
periddicamente por el Institute for Scientific Information (ISI) en el Journal Citation
Report (JCR), que presenta datos estadisticos cuantificables y proveen una via
para evaluar las revistas mas importantes a nivel mundial, asi como su impacto e
influencia en la comunidad de investigacion (ISI).

A partir del afio 2005, el JCR Web se encuentra disponible a través del ISI Web of
Knowledge. Incluye ademas del analisis del nivel de revistas, el de nivel por
categoria tematica. Y tiene una cobertura de mas de 7, 500 revistas (Camps,
2008). Se encuentra muy criticada, aunque sus indicadores son referencia para
instituciones cientificas en Latinoamérica a fin de calificar, apoyar e impulsar
investigaciones.

Entre los indicadores que utiliza el ISI pueden mencionarse, entre otros el indice
de Inmediatez, nimero de articulos por revista, nUmero de articulos por autor, vida
media de las citas, indice de colaboracién, nimero de articulos por categoria,
namero de revistas por categoria (ISI). La formula utilizada por el ISI para obtener
el FI de una revista es el nUmero de citaciones realizadas a articulos publicados
en una revista en un periodo determinado (citaciones hechas por distintas revistas

indexadas en el ISI) dividido por el total de articulos de esa revista (Rueda-
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Clausen, 2005). El indice de impacto de un autor se calcula como el cociente entre
el nimero de sus citas y el de sus articulos, considerando toda su carrera

académica registrada en el SCI del ISI.

El European Journal Quality Factor surge como resultado de un movimiento de las

instituciones académicas europeas. Incluye més de 500 revistas biomédicas europeas y

propone una nueva formula para el célculo del FI (Aguillo, 2005; Hofbauer, 2002).

Aunque existen multitud de indicadores que pueden ser empleados para la descripcion y

evaluacion de la ciencia s6lo un conjunto bien consensuado y contrastado de los mismos

es utilizado con frecuencia (Torres-Salinas, 2007):

Indicadores de impacto y/o juicio de expertos (Bordons y Zulueta, 1999). No deben
efectuarse comparaciones entre areas tematicas, porque los habitos de publicaciéon y
la productividad de los autores difieren. Estas diferencias son especialmente
importantes entre las distintas areas cientificas (ciencias sociales, ingenieria y
tecnologia, ciencias naturales y experimentales), y también existen entre las diversas
disciplinas que componen un area. En el caso de la medicina son claras las diferencias
qgue atienden al caracter basico o clinico de la actividad. (Camps, 2006, Bordons y
Zulueta, 1999, Alfonso, 2005).

Con respecto a limitaciones sobre citaciones, algunos estudios revelan que no se citan
todas las influencias, y que sin embargo se incluyen trabajos que no se han utilizado
realmente en la investigacion (Garfield, 1999). Otros autores resaltan que los articulos
tienden a citar de preferencia articulos de la misma lengua, e incluso de la misma
revista donde son publicados (Alfonso, 2005, Camps, 2005).

El tipo de publicacion puede influir sobre el nimero de citas que recibe. Los
documentos metodolégicos, que introducen técnicas o métodos que se referencian
luego en cada uso, refieren una alta tasa de citaciones. Asimismo, las revisiones y por
extension las revistas especializadas en revisiones, obtienen tasas de citacion mas
altas que otros tipos documentales, debido a que manejan una amplia bibliografia
(Bordons y Zulueta, 1999).
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Los indicadores bibliométricos permiten manejar, clasificar y analizar grandes volimenes
de publicaciones cientificas. Estos poseen especial importancia en los estudios métricos.
Cada uno de los estudios que se realizan, utilizan una serie de indicadores particulares.
De su seleccion depende, en gran medida, la calidad y el impacto de la investigacion
final. Estos proporcionan informacion cuantitativa y objetiva sobre los resultados del
proceso de investigacion.

Importancia del uso de los indicadores bibliométricos para el desarrollo de la

ciencia

Muchos son los autores que coinciden en establecer la importancia que estos indicadores
pueden tener para la ciencia. Por ejemplo Sancho (1990); Sancho (2002) y Chaviano

(2004), los cuales le atribuyen un peso especifico a varios de los aspectos siguientes:

1. El envejecimiento de los campos cientificos, segun la “vida media” de las referencias

de sus publicaciones.

2. La evolucién cronolégica de la produccioén cientifica, segun el afio de publicacion de

los documentos.
3. La productividad de los autores o instituciones, medida por el nimero de sus trabajos.

4. La colaboracién entre los cientificos o instituciones, medida por el nimero de autores

por trabajo o centros de investigacion que colaboran.

5. El impacto o visibilidad de las publicaciones dentro de la comunidad cientifica
internacional, medido por el nUmero de citas que reciben éstas por parte de trabajos

posteriores.

6. El andlisis y evaluacion de las fuentes difusoras de los trabajos, por medio de

indicadores de impacto de las fuentes.

7. La dispersion de las publicaciones cientificas entre las diversas fuentes, etc. El
desarrollo de indicadores cada vez mas fiables es uno de los principales objetivos de la

bibliometria.
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Los indicadores bibliométricos nos ayudan no solo al andlisis cuantitativo sobre la
produccién global de una ciencia o sobre unidades de andlisis mas concretas, sino
proporciona datos de lectura cuantitativa acerca de la situacion actual: volumen de
actividad, productividad de los autores, nivel de colaboracion, grupos de trabajo o frentes
de investigacion méas estables, materias que se han tratado con mas intensidad y
frecuencia, etc. Se puede establecer relacion entre descriptores utilizados en un grupo
de documentos. Asi como determinar la importancia de una revista en un campo de la

ciencia determinada.
1.2 La actividad cientifica e investigadora estudiantil

1.2.1 La actividad cientificay su relacion con el sistemade publicaciéon de la ciencia

Teniendo en cuenta que en el marco de la relacion especifica de la ciencia y la tecnologia
la actividad cientifica va de la mano con la evolucion de las sociedades, se tiene que, la
produccion cientifica es un resultado de los procesos que emergen de esta relacion. De
esta manera, Ferreiro, (2007), plantea este concepto como, la suma de productos
cientificos individualizados generados por una determinada comunidad (nacional,
internacional, sectorial, etc.) durante un periodo de tiempo convenido y fisicamente
identificables como publicaciones, cualquiera que sea su forma; articulos y notas

aparecidos en revistas monografias, libros, ponencias presentadas a congresos, etc.

La actividad de informacion cientifica constituye una variedad importante de trabajo
cientifico. Castro (2001) plantea que antes, el investigador podia conocer sin dificultad la
literatura cientifica relativa a su rama e intercambiar informacion directamente con sus
colegas, estando asi al tanto de los ultimos logros de la ciencia. Ahora la situacién es
radicalmente distinta. Pese a que los logros actuales de la ciencia y la técnica han
aumentado grandemente las posibilidades de contactos personales entre los
investigadores, el enorme nimero de individuos que se dedica a la actividad cientifica
dificulta mucho esos contactos. Actualmente, a la solucién de un problema cientifico se

dedican decenas y a veces centenares de personas.

Para todo tipo de actividad cientifico técnica, y en particular la investigativa, es innegable

la necesidad imperiosa de disponer de suficiente informacion actualizada, sobre todo en
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el mundo contemporaneo en que, precisamente, la informacion es una de las esferas de
la actividad humana que ha alcanzado mayor grado de globalizacion y de la que se

espera aun mayor crecimiento acelerado a corto plazo.

La investigacion es un proceso indispensable en el contexto universitario, a tal punto, que
no se entiende la idea de universidad que no desarrolle entre sus procesos la
investigacion, o en la que esta no se convierta en el eje transversal del quehacer en estos
espacios, tanto en pregrado como en posgrado (Arellano-Sacramento et al., 2017; Ganga
et al., 2019; Moreira et al., 2019).

La investigacion y la produccion cientifica se asocian cada vez més a parametros con los
que las agencias de acreditacion, de los paises que cuentan con estos sistemas, intentan
medir variables de calidad (Barra, 2019; Piedra y Martinez, 2007).

En la actualidad se le atribuye gran interés al proceso de formacién de habilidades
investigativas en los estudiantes universitarios. En el caso de las universidades cubanas,
la actividad docente curricular tiene amplias posibilidades de formar al estudiante en el
espiritu de la investigacion cientifica, al vincular los contenidos de los programas de las

disciplinas con los métodos de investigacion propios de las ciencias particulares.

El ser estudiante o graduado no determina la calidad de una investigacion, sino la
rigurosidad cientifica con la que se haya realizado esta. La investigaciéon como todo
proceso se aprende y mejora a partir de su aplicacion. La revista cientifica es el medio a
través del cual los investigadores e intelectuales difunden los resultados de sus
indagaciones, nucleados alrededor de una temética en particular, una institucion o un

campo académico en general.

1.2.2 La actividad cientifica estudiantil

La evaluacion de la actividad cientifica es medida principalmente a través de las
publicaciones cientificas indizadas en bases de datos. En el caso de las publicaciones,
interesa conocer quienes producen (personas, instituciones, paises), cuanto producen,
gue tan usado es lo producido (citas), como colaboran los investigadores o instituciones,

entre otros aspectos, los cuales son estudiados como parte del comportamiento social de
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la ciencia a través de indicadores bibliométricos (Huamani y Mayta-Tristan, 2010).

La formacion profesional, como necesidad social, comprende una serie de estudios que
garanticen los aprendizajes y saberes basicos de los estudiantes para su futura insercion
al mundo laboral, para lo cual deben desarrollar habilidades y competencias
profesionales que garanticen su desempefio futuro con absoluta independencia y
creatividad. Esta razon, de imponderable necesidad social, fundamenta la concepcion
sistémica del proceso de formacién profesional en lo académico, en la practica laboral

(vinculacion) y la actividad investigativa de los estudiantes.

De manera que la formacion profesional tiene un eminente caracter estratégico,
proyectado al desarrollo social futuro y exige un constante fortalecimiento de los nexos
entre los citados componentes, con independencia de la profesion de que se trate, en el

cual la investigacion tiene un papel significativo y esencial. (La Rosa y Kindelan, 2018).

La investigacion es un componente del proceso formativo de la universidad moderna, sin
ella no existiria y quedaria reducida a un simple establecimiento de ensefianza, ya que
es la que orienta a la innovacién en el proceso creativo como base del progreso. (Marrero
P, 2013). Esta tiene el compromiso de preparar profesionales que la sociedad necesita,
para atender sus necesidades y garantizar su pleno desarrollo, como garantia en la
solucién de las probleméticas existentes relacionados con el campo de la ciencia en que

se forma.

La investigacidn en especifico se ha posicionado en los curriculos actuales, al adquirir
cada vez mayor importancia en la educacién superior por varias razones, entre ellas, la
tendencia a mejorar la calidad de la educacion, la necesidad de produccion de
conocimientos, la difusién de soluciones y resultados, la apropiacién de conocimientos
de manera adecuada y competitiva, la necesidad de dar respuesta a los mdultiples
problemas profesionales y sociales, desde una perspectiva cientifica y humanista y por
la intencion de formar profesionales capaces de generar conocimiento o al menos ser

sensibles a la investigacion (Da Cunha M, 2015).

A pesar de estar a comienzos del siglo XXI, en que lo tecnolbgico esta tan inmerso en la

cotidianidad, especialmente en la vida cientifica, se hace dificil pensar que hoy en dia las
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tecnologias de informacion y comunicacion no estén usadas por completo. Hoy en dia
hay un gran numero de investigaciones con resultados concretos, que no han sido
divulgados, estan contenidos en algin manuscrito de una institucion educativa o en una
biblioteca de una universidad, en lo que se puede denominar micro escala, asi, pasa

desapercibida en la comunidad cientifica.

De modo similar o andlogo existen publicaciones divulgadas, pero que no tienen
visibilidad, por tanto, la publicacion cientifica favorece a aumentar y fortalecer
actualmente la visibilidad de las investigaciones cientificas. Parte de las publicaciones
cientificas estudiantiles generadas, son de autoria conjunta con profesionales. Esto
demuestra la eficacia del binomio estudiante-tutor. El rol activo del tutor es decisivo en la
calidad del proceso de investigacion estudiantil, pues el aporte de experiencias cientificas
personales y profesionales nutre al equipo de investigacién, y asi favorece la formacion

del estudiante como investigador.

El tutor es importante por su experiencia y conocimiento, pero es imprescindible el
reconocimiento de la autoria del estudiante en la publicacion cientifica. Estos contribuyen
a la formacion del estudiante en aspectos éticos y evitan conductas inadecuadas por
desconocimiento. La publicacion cientifica desde el pregrado es una tarea importante,
por cuanto éstos seran los encargados de innovar en las distintas areas del conocimiento,
debe ser asumida como uno de los componentes esenciales en la preparacién integral

de los estudiantes, su importancia se puede resumir en:

- Contribuyen a la construccion colectiva del conocimiento: cuando se publica un articulo
original en una revista cientifica se hace un aporte a la generacién del conocimiento.
Se contribuye a que otros investigadores avancen en un campo especifico de
investigacion.

- Desmitifica el misterio de publicar: publicar las experiencias de investigacion afianza
las estrategias para la redaccion cientifica efectiva, lo cual conduce al fortalecimiento
de la confianza del autor.

- Estimula la autocritica e incrementa la autoestima: la auto exigencia frente a la

expresion coherente y clara de los resultados y alcances del estudio realizado es el
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mayor reto para el autor. Cuando un articulo es aprobado para su publicacién afloran
sentimientos de satisfaccion intelectual.

Genera nuevas habilidades: en la redaccion cientifica se desarrollan habilidades como:
capacidad para realizar busquedas avanzadas de informacion, facilidad de sintesis del
conocimiento primario y secundario, capacidad para ordenar clara y coherentemente
nuestros pensamientos, analisis critico de los datos obtenidos e integracion de estos
con los producidos por otros investigadores. Estas habilidades se transfirieren a la
practica profesional.

Fomenta la educacion continua: cuando se escribe un articulo se adquieren y
actualizan nuevos conocimientos producto de la revisibn del estado del arte,
contribuyendo a la formacién propia y de los lectores. Por lo tanto, la publicacion
cientifica es una valiosa herramienta que facilita la continuidad en los procesos de
educacion.

Contribuye al mejoramiento de la calidad en la practica profesional: sin ser el objeto
primario de la comunicacién cientifica, el lector busca ademas de su formacion
académica, elementos cognitivos para ejercer una aplicacién practica de nuevos
conocimientos.

Posibilita desarrollar las habilidades investigativas que se forman desde las disciplinas
y asignaturas del curriculo.

Potencia el interés por la ciencia y los adelantos cientificos asociados a la profesion.

Para las universidades la publicacion cientifica de los estudiantes permite:

Visibilizar los resultados cientificos de los estudiantes y tutores.

Aumenta la productividad cientifica de la institucion.

Internacionaliza los principales resultados cientificos de las diferentes areas del
conocimiento.

Posibilita validar las disciplinas asignaturas con un enfoque investigativo en la actividad
practica.

Eleva el reconocimiento social de la institucion.
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1.3.3 La produccion cientifica estudiantil y las revistas cientificas estudiantiles

La produccion cientifica (PC), aunque esta directamente relacionada con la investigacion
cientifica, es un proceso mas completo que esta, pues incluye todos los procesos
presentes en la actividad, desde la generacion y concepcion de la misma hasta finalmente
la comunicacion de esa investigacion. Algunos autores ubican a la produccion cientifica

en el mismo centro de las universidades.

La PC es considerada como la parte materializada del conocimiento generado, es mas
que un conjunto de documentos almacenados en una institucién de informacion. Este
fendbmeno se encuentra ligado a la mayoria de los acontecimientos en los que se ven
involucradas las personas cotidianamente por lo que su evaluacion como el resultado de
trabajos de investigacion e innovacion no es una practica reciente en las diversas areas
disciplinares, sino que su estudio se ha intensificado y sistematizado a partir de las

tltimas dos décadas (Piedra Salomén, 2007).

La produccion cientifica es una actividad realizada en las instituciones de educacién
universitaria y es un tema imprescindible para el desarrollo de las naciones, ya que esta
ligada a la posibilidad de dar soluciones al pais. En este sentido, el conocimiento es un
elemento clave para su funcionamiento en estas casas de estudios, donde se realizan
diferentes funciones propias que incluyen la docencia, investigacion y extension, y que
buscan promover la creacion de nuevos conocimientos a través de la investigacion

cientifica, tecnoldgica, humanista y social.

Las universidades, como instituciones formadoras de profesionales y generadoras del
nuevo conocimiento cientifico a partir de la investigacion, deben prestar la maxima
atencién a la formacién desde el pregrado. La razén que justifica la necesidad de
investigar y publicar en las universidades, es la de preparar a los estudiantes con
habilidades y conocimientos nuevos con una adecuada formaciéon académica, en un
mundo en acelerado desarrollo. Sin embargo, no debemos olvidar que generalmente el
perfil profesional de muchas universidades latinoamericanas no es el de graduar

investigadores.
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En este sentido, las revistas estudiantiies pueden convertirse en una herramienta
importante para la sociedad latinoamericana, en su intencion de formar parte activa de la
sociedad del conocimiento. Estas pueden beneficiar a la comunidad académica de dos
modos: por un lado, facilitando la participacion de estudiantes en revistas que siguen los
procesos de publicacion formales, permitiéndoles adquirir experiencia en el tema y un
mejor desempefio posterior (Gutiérrez & Mayta, 2003); y por otro, formando a los
estudiantes del equipo de trabajo en aspectos del proceso editorial y otros, como la
redaccion cientifica, la busqueda bibliografica y la metodologia de investigacion (Mayta
& Pefa-Oscuvilca, 2009). Estos espacios permiten la formacion de la futura comunidad
profesional en investigacion y procesos editoriales, motivando el interés del estudiante

por el tema de las publicaciones y por su valor en el proceso formativo que adelanta.

Las revistas estudiantiles ofrecen innumerables oportunidades y su construccioén puede
ser importante para la comunidad cientifica latinoamericana en su intento de cambiar la
asimetria en la difusién y produccion del conocimiento, enfatizando en la formacion de

nuestros investigadores.

En Cuba, la investigacién cientifica y la publicacion como conclusion del ciclo cientifico,
es parte de la formacion del pregrado y actualmente es baja, a pesar de que existen
diversos eventos que deben tributar a la socializacion de los resultados en las revistas
estudiantiles, y al existir esta dificultad los estudiantes no siempre estan motivados a
publicar articulos cientificos asociados a su quehacer como parte de grupos estudiantiles

0 proyectos de investigacion.

1.3.4 Estudios métricos de publicaciones cientificas estudiantiles

Los analisis en niveles institucionales son especialmente relevantes pues a través de
estos se puede controlar y monitorear su actividad cientifica mediante indicadores
bibliométricos y completar la evaluacion desde el andlisis en sus diferentes dimensiones

y estructuras.

Al aplicar indicadores bibliométricos a la medicion de la produccion cientifica de
instituciones multidisciplinarias se debe tener en cuenta las diferencias existentes en los

habitos de publicacibn en cuanto a la orientacion nacional e internacional de las
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investigaciones, los tipos y productos de investigacion desarrollados, la incidencia en los
patrones de colaboracion lo cual puede estar condicionado por los tamafios de los grupos

de investigacion.

Todos estos elementos pueden estar presentes e influyen en las practicas de publicacion
y citacion en las dependencias internas de las instituciones y universidades
multidisciplinarias. Conocer las especificidades o caracteristicas de las partes del
contexto es de gran importancia a la hora de interpretar adecuadamente los resultados

de evaluacion de la produccion cientifica (Gonzalez-Albo, 2012).
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CAPITULO 2. La produccién cientifica estudiantil de la UMoa en la revista Ciencia
& Futuro

2.1 Revista Ciencia & Futuro

La revista Ciencia & Futuro (con ISSN 2306-823X y cddigo 2342 en el Registro Nacional
de Publicaciones Seriadas-RNPS-) fue fundada en el afio 2011 con el objetivo de divulgar
los resultados cientificos de los estudiantes universitarios. Se edita en la UMoa con una
frecuencia trimestral y se encuentra disponible en linea
(http://revista.ismm.edu.cu/index.php/revista_estudiantil). De igual manera posee un
perfil social en Facebook (@cienciafuturo) en el que actualiza a sus seguidores sobre los

nameros publicados y algunas novedades de la revista.

Esta dirigida a estudiantes universitarios, a la comunidad universitaria y a la comunidad
cientifica universitaria. En ella se publican articulos cientificos, ensayos, valoraciones,
cronicas y proyectos de investigacion de las ciencias técnicas, naturales, sociales y
humanisticas realizados por los estudiantes universitarios de cualquier latitud. Esta

indexada en:

o LATINDEX

e Actualidad Iberoamericana

e e-revistas

e REDIB (Red Iberoamericana de Innovacion y Conocimiento Cientifico)
e MIAR

Es una revista electronica arbitrada bajo la modalidad doble ciego, considerando dos
revisores por articulo. Se le envia a cada arbitro el articulo y una planilla de evaluacion
elaborada por el Comité Editor en la que se detallan las especificaciones requeridas por

la Revista para la publicacion de los articulos.

Las decisiones de los arbitros deben ser argumentadas cuando consideren que el articulo
es Aceptado con modificaciones o No aceptado. En caso de discrepancia entre los

dictamenes, el articulo sera enviado a un tercer arbitro. La decision final se determinara
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por dos dictamenes coincidentes. Tomada la decision se comunica al autor el resultado

final, adjuntando los comentarios de los revisores de manera andnima.

En su péagina oficial se sefiala que el comité de revisores incluye reconocidos
especialistas nacionales y extranjeros. El dictamen de los revisores es inapelable. Cada
arbitro tiene un periodo de 4 semanas para entregar el resultado del arbitraje.
Seguidamente le notifica a los autores en un periodo de tres dias luego de haber recibido
el trabajo si sera enviado a arbitrar o si es rechazado. En caso de que el articulo sea

aceptado se informara al autor el volumen y numero en el que aparecera su articulo.

Esta revista provee acceso abierto a su contenido bajo el principio de hacer disponible
gratuitamente la investigacion al publico, lo cual fomenta un mayor intercambio de
conocimiento global. El contenido de los articulos publicados es de absoluta
responsabilidad de sus autores y solo se reciben articulos originales e inéditos y que no

estén postulados en otras revistas.

Ciencia & Futuro exige el cumplimiento de principios y normas éticos para la investigacion

cientifica, entre ellas:

- Publicacién de investigacion responsable: Estandares internacionales para autores
(COPE): enlace Declaracién de Singapur sobre integridad de la investigacion.

- Mejores practicas de la OCDE para garantizar la integridad cientifica y prevenir la mala
conducta

- Declaracion de la UNESCO sobre la ciencia y el uso del conocimiento cientifico.

- Declaraciéon Universal de la UNESCO sobre Bioética y Derechos Humanos: enlace
Etica de la ciencia y la tecnologia: exploraciones de las fronteras de la ciencia y la
ética.

- El Principio de Precaucion (UNESCO).

- Etica y Principios de la Nanotecnologia (UNESCO).

- Declaracioén de Berlin en Acceso Abierto al Conocimiento en Ciencias y Humanidades:

enlace La Declaracion de Bethesda sobre Publicacién en Acceso Abierto.
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Ciencia Futuro ha publicado articulos de autores de 13 instituciones nacionales y 12

internacionales, en su mayoria universitarias.
Instituciones nacionales:

- Instituto Superior Minero Metalurgico/Universidad de Moa
- Universidad de Ciencias Médicas de Holguin
- Universidad de Holguin

- Universidad de Cienfuegos

- Universidad de Granma

- Universidad de Oriente

- Universidad Agraria de la Habana

- Universidad de Pinar del Rio

- Universidad de Matanzas

- Instituto Tecnoldgico de la Habana

- Universidad de las Ciencias Informaticas

- Instituto de Geologia y Paleontologia

- Centro de Estudios de Construccion y Arquitectura Tropical (CECAT).

Instituciones Internacionales:

- Universidad Auténoma de Baja California (México)

- Universidad Nacional Autonoma de México (México)

- Universidad Autbnoma Metropolitana de México

- Benemérita Escuela Normal Urbana Nocturna del Estado (México)
- Universidad de Sinaloa (México)

- Universidad Central del Ecuador

- Universidad Nacional Santiago Antlinez de Mayolo (Peru)

- Instituto Universitario de Tecnologia Maracaibo (Venezuela)
- Universidad Nacional de Guinea Ecuatorial

- Universidad Jaime | (Espafia)

- Universidad de Valencia (Espafa)

- Universidad Carlos Il de Madrid (Espafa)
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Ha publicado hasta septiembre de 2022 de manera ininterrumpida:

- 12 volimenes
- 47 nidmeros

- Alrededor de 420 articulos.

El analisis de indicadores bibliométricos de la revista Ciencia & Futuro de la UMoa,
permiten dar visibilidad y analizar los resultados cientificos de sus investigadores. En
sus inicios los estudios bibliométricos se realizaban preferentemente a revistas dirigidas
especificamente al campo de las Ciencias de la Informacién, en la actualidad estos
estudios se han hecho mas abarcadores y no solo se remiten a este campo cientifico,
sino que engloban disimiles y variadas areas del conocimiento y materias de las cuales
se pueden referir: las Ciencias Agropecuarias, Ciencias Médicas, Educacion y
Pedagogia, Cibernética e Informética, Nutricion, Quimioterapia, Farmacia Hospitalaria,
Psicologia Clinica entre otras.

Se encuentran en la literatura cientifica gran cantidad de estudios bibliométricos
dirigidos especificamente a revistas cientificas, los cuales se han desarrollado en
diferentes paises de Latinoamérica y Espafia principalmente, con el objetivo de conocer
el comportamiento de la produccion cientifica. En los andlisis de estudio se destacan y
se toman como referentes las siguientes investigaciones:

- Analisis bibliométrico de la revista cientifica agroecosistemas (2013-2020), de la
Universidad de Cienfuegos, por Raquel Zamora Fonseca y Jorge Luis Leén Gonzalez,
este articulo tuvo como objetivo realizar un estudio Bibliométrico a la revista. La
metodologia utilizada y el analisis bibliométrico descriptivo y retrospectivo del periodo
analizado permitié la discusién de los aspectos mas relevantes a potenciar y otros
necesarios para que la revista consiga una mayor difusién. Finalmente, el estudio ofrece
algunas sugerencias de progreso, para mejorar el impacto de la revista y su
posicionamiento nacional e internacional en bases de datos.

- Analisis bibliométrico de la produccién cientifica sobre cardiologia publicada en las
revistas cientificas estudiantiles cubanas (2014-2018), por Adrian A. Viton-Castillo,
Rubén E. Diaz-Samada, Denis A. Pérez Alvarez, Saylin M. Casin-Rodriguez, Silvio
Casabella Martinez, este trabajo fue realizado en el 2019, permiti6 llegar a la conclusion
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de que la publicacién de articulos cientificos sobre cardiologia en las revistas cientificas
estudiantiles cubanas es escasa. La autoria multiple es comdn y el mayor volumen de
articulos es generado en los centros provinciales y universidades. Se hace necesario
un mejor trabajo en la difusion de las investigaciones para lograr mayor visibilidad.

- Estudio de la produccion cientifica y el consumo de la informacion en la revista
Universidad y Sociedad (2009-2012), trabajo de diploma realizado por Beatriz Espinosa
Armas y tutorado por la Dra. C. Aida Maria Torres Alfonso, afio 2014 en la Universidad
Central “Marta Abreu” de las Villas, este proceso investigativo mide la produccién
cientifica de la revista, y posibilita un acercamiento a los referentes tedricos de su
analisis con enfoque bibliométrico, con el uso del gestor bibliografico EndNote.

- Estudio bibliométrico de la produccion cientifica de los docentes del Programa de
Sistemas de Informacion y Documentacion en la Facultad de Ciencias Econdmicas y
Sociales de la Universidad de La Salle, (2009 — 2014). Trabajo de Investigacion
presentado como requisito de grado para optar al Titulo de “Profesional en Sistemas de
Informacién y Documentacion del afio 2015. En esta investigacion se emplearon
algunos indicadores bibliométricos relacionados con la produccion cientifica para
conocer el comportamiento de las publicaciones realizadas por los docentes del
Programa de Sistemas de Informacién y Documentacion (PSID) y se gener6 una base

de datos con la produccion cientifica de los docentes del PSID.

2.1.1 Indicadores bibliométricos para caracterizar la produccién cientifica

estudiantil de la UMoa en la revista Ciencia & Futuro

Para determinar el comportamiento de los indicadores bibliométricos se determindé como
poblacién: La produccion cientifica de los estudiantes en la Universidad de Moa en
Revista Ciencia & Futuro durante el periodo 2016-2021. La muestra esta conformada
por el total de articulos publicados por estudiantes de la Universidad de Moa, en el

periodo analizado que cumplen con los siguientes criterios de seleccion:

- Al menos un autor de la publicacion esté adscrito a la UMoa.
- Cada autor tiene que haber publicado en el periodo que se desempefiaba como
estudiante de pregrado de la institucion.
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- En el caso que la publicacion esté firmada por un egresado de la UMoa, se tendra
en cuenta para su permanencia en la muestra que el tiempo de graduado del autor no
excedan los 5 afios comprendidos para esta investigacion, es decir, 2016-2021.

Las publicaciones que no se ajusten a estos criterios fueron descartadas y no formaron

parte de la muestra.
Limitaciones de la investigacion:

Los indicadores bibliométricos empleados para la caracterizacion del comportamiento de
la produccion cientifica se limitaron a los metadatos indexados por la revista, en este
sentido, ya que durante el curso de la investigacion la revista no lleva un recuento
individual de las citas obtenidas por cada publicacién no fue posible utilizar indicadores
de impacto.

Para realizar la investigacion se utilizd una bateria de indicadores que responden a
indicadores de actividad cientifica relacionados con el comportamiento de la produccién
cientifica.

Los 134 registros se exportaron a la biblioteca digital Endnote X7, se revisaron los
metadatos para comprobar que los datos exportados se ajustan a cada campo de la
biblioteca digital y cumplen con los criterios de busqueda. Se normalizaron los campos
de nombre de la revista, volumen y nimero.

Se determin6 que el campo Author Address reflejara la carrera de los estudiantes (en una
entrevista con la que atiende la revista la Lic. Susana Carralero se pudo constatar que a
partir de afios anteriores ya no se especific6 mas la carrera, debido a que en ocasiones
hay estudiantes de diferentes carreras).

Operacionalizaciéon de los indicadores bibliométricos analizados en el periodo
2016-2021 en larevista Ciencia & Futuro (Tabla 1)

Indicadores Descripcion

Productividad por afios Numero de trabajos publicado por cada uno de

los afios comprendidos en el estudio
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Productividad por carrera Numero de trabajos comprendido en cada carrera

Productividad por autores Numero de autores que publicaron por cada uno

de los afios comprendidos en el estudio

Produccion cientifica por facultad | Cantidad de publicaciones por cada facultad

Tabla No 1. Indicadores bibliométricos (Elaboracion propia)

2.2 Comportamiento de la produccién cientifica de la UMoa en la revista Ciencia &
Futuro durante el periodo 2016-2021

Se realiz6 una busqueda bibliografica en la revista y sus resultados se limitaron a la fecha
1ro de enero 2016 a 31 de diciembre de 2021. Se utilizaron en la busqueda los términos
Universidad de Moa e Instituto Superior Minero Metallrgico y se recuperaron en total 134
registros (Tabla 2). Se descartaron 16 registros recuperados, 1 de ellos por recuperarse
de la busqueda realizada utilizando ambos términos y 15 por no ajustarse a los criterios
determinados para la seleccion de la muestra, de manera que la muestra de la

investigacion se compone de 118 registros.

Término de la busqueda Cantidad de registros recuperados

Universidad de Moa 62

Instituto Superior Minero Metallrgico | 72
TOTAL 134

Tabla No 2. Datos recuperados de la bisqueda (Elaboracion propia)

2.2.1 Productividad por afios

La revista Ciencia & Futuro en el periodo de afios analizados tiene un total de 118
articulos publicados. Donde se puede apreciar que el afio 2016 es el mas productivo
puesto que tiene un total de 25 articulos (grafico 1). Todos los articulos se publicaron en

idioma espafol.
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Publicaciones estudiantiles

Cantidad

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Afios

Grafico 1. Productividad Cientifica por afio (Elaboracion propia)

Durante estos afios no se mantuvo un comportamiento estable de la produccion cientifica
estudiantil, lo que sugiere que no se intenciond suficientemente desde los colectivos de
carrera la publicacién de articulos cientificos como resultado de los grupos cientificos
estudiantiles y la vinculacién de estudiantes a proyectos. Es valido reconocer que los
altimos dos afios de este periodo se adoptaron medidas ante la situacion epidemiolégicas
del territorio nacional en las universidades donde se tomaron rasgos de la modalidad a
distancia y se combinaron con la semipresencialidad para el desarrollo de las actividades

académicas del pregrado.

En este sentido, la disponibilidad de recursos para la comunicacion constante con el tutor
y la conformacién del documento cientifico, las habilidades para la busqueda de
informacion en Internet, el ambiente social y la vinculacion de los estudiantes a las tareas
de impacto en centros de aislamiento y la produccion de alimentos, entre otros factores
pudieron haber incidido en la disminucién de la produccion cientifica en los afios 2020 y
2021, independientemente que se indico desde el Ministerio de la Educacién Superior
(MES) como alternativa para el ejercicio de culminacion de estudios para estudiantes de

los afios terminales la publicacién de articulos cientificos, monografias, entre otros.
2.2.2 Productividad por autores

Los autores ocasionales son aquellos que constan de una sola publicacion. El estudio

revel6 que para un total de 168 autores que publicaron en este periodo, 157 de ellos son
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ocasionales, lo que representa el 93%. En la tabla 3 se presenta la distribucion de la

produccion cientifica por autor.

Se analiz6 el listado de los autores de acuerdo a la Ley de Lotka y a los niveles que esta
propone de manera que fue posible identificar los medianos productores. Sobre la base
del indice de Lotka se acostumbra a distribuir a los autores de un conjunto determinado
de publicaciones en tres niveles de productividad: pequefios productores (con un solo
trabajo), medianos productores (entre 2 y 9 trabajos) y grandes productores (10 o mas
trabajos) (Spinak, 1996).

Nivel de Productividad Cantidad de Cantidad de
Autores por nivel publicaciones por nivel
ler nivel (10 o mas publicaciones) | 0 0
2do nivel (de 2 a 9 publicaciones) | 11 29
3er nivel (1 publicacién) 157 157

Tabla No 3. Nivel de productividad de los autores (Elaboracién propia)

En la Tabla 4 se reflejan los autores con dos o mas publicaciones y su carrera. Se observa
que el autor mas productivo es Luis Enrique Sablén Fernandez con 5 articulos publicados.
Es graduado de Ingenieria Mecanica y recibio la categoria de Graduado Més Integral de
su promocion. En segundo lugar, resalta la estudiante Deysi Suris Batista, egresada de
la carrera Ingenieria Informética graduada con el reconocimiento al Mérito Cientifico a

nivel de centro.

No. | Estudiantes Cant. de articulos | Carrera

1. | Luis Enrique Sablén Fernandez | 5 Ingenieria Mecéanica
2. | Deysi Suris Batista 4 Ingenieria Informatica
3. | Arianna de Armas Hernandez |3 Ingenieria Informatica
4. | Ledennis Suarez Torres 3 Ingenieria Mecéanica
5. | Michel Rodriguez Ismar 2 Ingenieria Mecanica
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6 Alberto Paulo Bunga 2 Ingenieria Geoldgica
7. | Marcos J. Pereira Baéz 2 Ingenieria Geologica
8. | Maroldis A. Mosqueda Castafio | 2 Ingenieria Mecéanica
9 Julio J. Mora Ruiz 2 Ingenieria Eléctrica
10. | Liuska Fernandez Diéguez 2 Ingenieria Geologica
11. | Yasmany Fis Moreno 2 Ingenieria en Minas

Tabla No 4. Medianos Productores (Elaboracion Propia)

Se aprecia que las carreras de Ingenieria Mecanica (4), Ingenieria Geologica (3),
Ingenieria Informética (2) y en menor medida, Ingenieria en Minas (1) e Ingenieria
Eléctrica (1) tienen un trabajo mas intencionado a la publicacion de los resultados
cientificos de sus estudiantes, pues algunos de ellos han obtenido premio como resultado

de su satisfactoria actividad cientifica.

2.2.3 Productividad cientifica por carrera

La Tabla 5 muestra la productividad cientifica de las carreras segun la muestra en estudio.
La carrera mas productiva es la Ingenieria Mecanica con un total de 32 publicaciones que
representa el 27% del total, le sigue la carrera Ingenieria Geoldgica con 30 (25%) e
Ingenieria en Minas con 25 (21%). El total de publicaciones comprendido entre ellas

representa el 73% del total de articulos.

De manera que estos resultados constituyen evidencia del trabajo encaminado a la
comunicacién de los resultados cientificos estudiantiles que se realiza en grupos de

investigacion y la participacion en proyectos en dichas carreras.

Carreras Cantidad de Articulos
Ingenieria Mecéanica 32

Ingenieria Geologia 30

Ingenieria en Minas 25

Ciencia de la Informacion 8

Ingenieria Informatica 7

Ingenieria Eléctrica 6
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Ingenieria en Metalurgia y Materiales | 5

Contabilidad y Finanzas 5
Total 118

Tabla No 5. Productividad por carreras (Elaboracion propia)

2.2.4 Productividad cientifica por facultades

El Grafico 2 presenta la distribucion de la produccion cientifica por facultades en el
periodo de 2016-2021 para lo cual se tuvo en cuenta la organizacion de los
departamentos docentes por facultades segun el organigrama actual de la universidad.
Sefalar que durante ese periodo la estructura organizacional estuvo sujeta a cambios.
Se resalta las publicaciones de los estudiantes de la Facultad de Geologia y Minas (47%),
en segunda instancia la Facultad de Electromecanica (36%) y la Facultad de Ciencias

Econdmicas (17%).

Se reconoce en este sentido las fortalezas de las facultades Geologia y Minas, y
Electromecanica en la gestion de la ciencia en el pregrado con un nimero considerable
de produccioén cientifica. Vale destacar que la Facultad de Ciencias Econdmicas es la de

menor matricula de estudiantes del Curso Diurno en ese periodo.

Cantidad de articulos por facultades
60

50
40
30
20
10

0
Ciencias Economicas Electromecanica Geologia y Minas

m Cant. articulos 20 43 55

Gréfico 2. Cantidad de articulos por facultades (Elaboracién propia)
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CONCLUSIONES

El proceso investigativo posibilit6 un acercamiento a los referentes tedricos de los
estudios meétricos de la informacion y su aplicacion en el estudio de la produccion
cientifica resultante de la actividad cientifica estudiantil.

Se definieron los indicadores a utilizar para el analisis bibliométrico de la produccion
cientifica estudiantil de la Universidad de Moa en la revista Ciencia & Futuro:
productividad por afios, productividad por autores, productividad cientifica por carrera y
productividad cientifica por facultades.

Se registraron un total de 118 publicaciones como parte de la produccion cientifica de los
estudiantes en el periodo 2016-2021. Resultd ser el 2016 el afio mas productivo y el
menos productivo el 2021, evidenciando un decrecimiento en la produccion cientifica en
los ultimos dos afos. La carrera mas productiva resulté ser el de Ingenieria Mecéanica
con un total de 32 publicaciones que representa el 27 % del total. La Facultad de Geologia
y Minas sobresale en la cantidad de articulos y los autores con un numero considerable
de publicaciones son Luis Enrique Sablén Fernandez (carrera Ingenieria Mecanica) y
Deysi Suris Batista (Ingenieria Informéatica).

En la Universidad de Moa es indispensable profundizar en la formacion investigativa de
los estudiantes para lograr un egresado mas competente, con habilidades, destrezas y
conocimientos necesarios para el desarrollo de su actividad cientifica y la publicacién
sistemética de los resultados de sus investigaciones.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda que se sigan realizando estudios de este tipo para monitorear el
comportamiento de la produccion cientifica de los estudiantes en otro periodo
de tiempo, otras fuentes y a partir de la integracion de otros indicadores de
actividad cientifica.

e Se exhorta a la UMoa a estimular la comunicacion de los resultados de la
investigacion estudiantil mediante el sistema de publicacién de la ciencia
tradicional, es decir, en revistas cientificas estudiantiles. De igual manera
potenciar la participacion estudiantil en grupos estudiantiles y proyectos de
investigacién para generar nuevos conocimientos y desarrollar su actividad

cientifica.
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ANEXOS

Anexo 1. Version electronica de larevista.
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